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a) Explique por que a Groenlandia e a Peninsula Ardbica,
que possuem aproximadamente a mesma superficie em
km?, no mapa-miindi acima apresentam dimensdes tdo
discrepantes, e indique qual é a projecao desse mapa-
mundi.

b) Defina escala cartogréfica e indique se o mapa acima
apresenta uma escala grande ou pequena.

Resolucao

a) Por causa da Projecao de Mercator, projecao con-
forme, que prioriza a forma em detrimento da
proporcionalidade das areas continentais, em que
os meridianos se mantém paralelos, alargando as
regioes de grande latitude.

b) Escala é uma fracido que expressa uma relacio
matematica de proporc¢ao entre a realidade e o
mapa, ou seja, o quanto as distancias reais foram
reduzidas para serem contidas no mapa.
Trata-se de uma escala pequena, que reduz os de-
talhes, mas permite cartografar uma ampla area.
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Turfa

Antracito

(Fonte: http://cours-

examens.org/images/An_2015_1/Etudes_superieures/Agronomie/Geologie/

Laval/40_3_3_2.pdf. Acessado em 13/07/2016.)

a) Conforme o esbog¢o acima, explique como se dd o

processo de formacdo do carvao mineral e indique qual
dos tipos listados acima possui 0 menor porcentual de
carbono e qual possui o maior porcentual de carbono.

b) Apresente pelo menos duas formas de uso do carvao

mineral.

Resolucdo

a)

b)

O carvao mineral se forma pelo processo de

fossilizacao da matéria organica continental, como

restos de plantas e madeiras soterradas, e sem

contato com o ar atmosférico, por milhées de anos,

em que terminam por perder oxigénio e hidro-

génio, resultando em uma concentracio elevada

de carbono. O periodo geoldgico de formacao foi

o permocarbonifero da Era Paleozoica. O tipo

listado em que ocorre uma menor concentracao de

carbono ¢é a turfa, enquanto o de maior concen-

tracio é o antracito.

As mais frequentes utilizacoes do carvao sao:

— producio de energia térmica, devido ao seu
elevado poder calorifico;

— aquecimento de fornos do setor sidertrgico
(redutor sidertrgico);

— fabricacao de explosivos;

— combustivel em locomeotivas;

— coque, na producio do aco.
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A Amazonia vem, neste inicio de século, despontando
como um novo front energético do territorio brasileiro.
Envolvendo questdes bastante controvertidas, encontra-
mos as grandes hidroelétricas de Santo Antodnio e Jirau,
no Rio Madeira (Rond6nia), e Belo Monte, no rio Xingu
(Pard). Além dessas obras, hd ainda projetos de
constru¢do de novas grandes hidroelétricas, como a usina
de Sao Luiz do Tapajés, no rio Tapajos (Pard). A
construcdo de novas hidroelétricas deve responder pelo
aumento do consumo de energia elétrica que acompanha
os processos de urbanizagdo e industrializag@o no pafs.

a) Que regido brasileira apresenta o maior potencial
hidroelétrico instalado atualmente e por que a
Amazonia tornou-se um novo front para a constru¢ao
de grandes hidroelétricas?

b) Indique qual dos setores, comercial, industrial e resi-
dencial, apresenta o maior € o menor consumo de
energia elétrica no Brasil e cite um exemplo de
industria energointensiva existente na Amazonia.

Resolucéao

a) A Regiao Sudeste do Brasil é a que apresenta o
maior potencial hidroelétrico instalado — com des-
taque para o Complexo Urubupunga, Ilha Sol-
teira, Itumbiara, Sdo Simao, Jupia, Marimbondo,
na Bacia do Parana. No entanto, a Amazonia vem-
se transformando numa regidao de grande cres-
cimento de potencial hidraulico instalado devido a
fatores como: grande potencial hidraulico
regional, na maior parte subexplorado; demanda
crescente devido a expansao da economia e a
dificuldades para a exploracao do potencial hi-
draulico remanescente da regido Centro-Sul —
onde a demanda é maior e mais intenso o povoa-
mento —, o que traz dificuldades relativas as
desapropriacoes, forte pressao ambientalista, além
do que este potencial nao permite a implantacao
de uma grande usina geradora, pois esta
pulverizado em pequenas quedas de agua.

b) Entre os setores econdmicos enunciados, o que
mais consome energia hidroelétrica € o industrial,
e o menor consumo ¢é do setor comercial. A in-
dustria metalirgica, especificamente a producao
de metais nao ferrosos, como o aluminio, € o prin-
cipal setor energointensivo da Amazoénia. O pro-
cesso de eletroélise relacionado com este setor
industrial demanda grande quantidade de energia.
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A regido destacada na figura abaixo, conhecida pelo
acrébnimo MATOPIBA, é formada por fracdes dos ter-
ritérios do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, por onde
se expande a fronteira agricola no Brasil. Retine 337 mu-
nicipios e representa aproximadamente 73 milhdes de
hectares. Existem na drea cerca de 327 estabelecimentos
agricolas, 46 unidades de conservacdo, 35 terras
indigenas e 778 assentamentos de reforma agraria.

(Adaptado de EMBRAPA https://www.embrapa.br. Acessado em
10/08/2016.)

® Luis
Eduardo
Magalhaes

a) A difusdo do moderno circuito da produgdo agricola
reorganizou aceleradamente o espaco regional em
questdo e fez proliferar inimeros conflitos territoriais.
Mencione ao menos dois agentes que, em lados
opostos, disputam um sentido para essas transfor-
macoes territoriais (ou modernizagdes).

b) Indique o tipo de bioma e a cultura agricola
predominantes na regido.

Resolucdo

a) Podem ser citados como agentes em oposicao nos
inimeros conflitos regionais: Os proprietdrios de
terras — geralmente latifundiarios —, que se apro-
priam de grandes extensoes a fim produzir para o
mercado extrarregional, e os trabalhadores rurais
sem terra, que reivindicam fracoes das novas areas
agricolas visando a producio para a subsisténcia.

b) O bioma predominante na regiao é o Cerrado,
formacao savanica arbustiva carateristica de area
de clima tropical continental, e a cultura preva-
lente nestas areas de fronteira agricola € a soja.
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Imagem de um antigo palacete na Vila Itorord, em Sao
Paulo-SP, que se tornou um cortigo.

(Fonte: http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,MUL1449740-
5605,0. Acessado em 23/06/2016.)

a) O que define os corticos? Em que momento da
urbanizacdo brasileira eles surgiram?

b) Aponte ao menos dois fatores que explicam a
permanéncia dos corticos nas grandes cidades
brasileiras ainda hoje.

Resolucao

a) Cortico é um tipo de submoradia que surge a partir
da deterioracio de uma drea — geralmente residencial
— devido a precarizacao de sua infraestrutura. O
processo que leva ao surgimento de um cortico
compreende a depreciaco e a desvalorizacao de uma
area que outrora integrava a infraestrutura urbana
mas que foi degradada pelo superpovoamento e pela
ocupacao irregular. Embora existam registros de
formas de residéncia analogas aos corticos ja no
século XIX, foi com a intensificacdo do processo de
urbanizacio, a partir da década de 1950 que o
fen6meno se expandiu com maior velocidade.

b) Entre os fatores responsaveis pela permanéncia
deste tipo de submoradia na paisagem urbana
brasileira, destacam-se a falta de controle efetivo
da ocupacao do espaco urbano, o processo de espe-
culacao imobiliaria, a incapacidade do poder pu-
blico de assegurar a populacio a infraestrutura
mais elementar (sobretudo nas areas urbanas),
crescimento da populacao de baixa renda — poten-
ciais habitantes deste tipo de ocupacao precaria —
num ritmo superior a acao mitigadora do Estado
no que tange a falta de moradias.
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A figura abaixo € uma arte cartografica produzida pelo
artista Julien Bousac.

Estado-Arquipélago
da Palestina

(Adaptado de http://obgeographiques.blogspot.com.br. Acessado em
03/08/2016.)

a) Por que essa arte cartogréfica, produzida pelo artista
Julien Bousac, retrata a Palestina como um arqui-
pélago? E quais sdo os dois territérios reservados
atualmente aos palestinos, retratados nessa arte?

b) Os conflitos entre israelenses e palestinos tém sido
marcados por muita violéncia, tanto fisica ou aberta
quanto simbdlica. Indique uma forma de violéncia
fisica e uma forma de violéncia simbdlica a que estdo
expostos os palestinos.

Resolucédo

a) A arte cartografica representada manifesta a pers-
pectiva do autor que critica a fragmentacao das
areas sob controle palestino, decorrente da nao
efetivacio dos acordos firmados entre o Estado de
Israel e a Autoridade Nacional Palestina. Segundo
estes acordos, a Faixa de Gaza e a Cisjordania
deverao ser entregues aos palestinos para a forma-
¢do de seu pais.

b) A violéncia fisica manifesta-se nos conflitos arma-
dos que vitimam milhares de jovens — principal-
mente; no controle de fronteiras, que limita o
acesso de palestinos aos territorios de Gaza e de
Cisjordania; nos campos de refugiados palestinos,
alguns deles com mais de 50 anos; nos atentados
terroristas que paralisam o processo de paz, além
de impor a palestinos e israelenses grandes prejui-
zos materiais com ceifamento de milhares de vidas.
A violéncia simbdlica consiste na apropriacio da
denominacao Palestina como uma regiao distinta
de Israel, sabendo que Israel se situa na Palestina;
0 nao reconhecimento do status de refugiados de
milhares de palestinos que vivem em territorios
ocupados por Israel, a construcio do Muro da
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Cisjordania, e a afirmacao — tanto de palestinos
arabes quanto de israelenses — de Jerusalém como
a capital de seus respectivos paises, o que nao foi
reconhecido pelas Nacoes Unidas.

1

“Onde estd aquela tua prudéncia? Onde estd a sagacidade
nas coisas que se devem discernir? Onde estd a grandeza
de alma? J4 as pequenas coisas te afligem? (....) Nenhuma
destas coisas € insdlita, nenhuma inesperada. Ofender-te
com estas coisas ¢ tio ridiculo quanto te queixares porque
caiste em publico ou porque te sujaste na lama. (...) O
inverno faz vir o frio: € necessdrio gelar. O tempo traz de
novo o calor: € necessdrio arder. A intempérie do céu
provoca a saude: € necessario adoecer. Uma fera em algum
lugar se aproximara de nds, e um homem mais pernicioso
que todas as feras. Algo a dgua, algo o fogo nos retirara.
Esta condicdo das coisas ndo podemos mudar. Mas isto
podemos: adotar um espirito elevado e digno do homem
nobre para que corajosamente suportemos as coisas
fortuitas e nos harmonizemos com a Natureza.”

(Séneca, Carta de Séneca a Lucilio, CVIIL. Prometeus,
Maceid, ano 1 —n.° 1, p.121, jan.-jun. 2008. Disponivel em
https://www.academia.edu/4204064. Acessado em 19/12/2016.)
A partir da leitura do texto escrito pelo filésofo Séneca,
a) identifique e explique um principio do estoicismo
latino;
b) cite dois legados culturais do mundo romano, além da
filosofia, para a tradi¢io ocidental.

Resolucao

a) Combater a paixido e a luxiria e desenvolver
virtudes morais. Segundo o estoicismo, haveria
uma ordem moral na Natureza e no Universo, com
a qual, em escala existencial, o homem, para
construir ou encontrar a felicidade, deve regular
seu comportamento ético, desprezando sentimen-
tos externos que despertam a paixao e a luxiiria.

b) O direito, a lingua latina, a religido crista (ainda
que de origem oriental), a organizacao adminis-
trativa e as técnicas da construcio civil.
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Ao analisar A primeira missa no Brasil, obra de 1860, feita
por Victor Meirelles e exposta atualmente no Museu
Nacional de Belas Artes, no Rio de Janeiro, o historiador
Rafael Cardoso inseriu o quadro no género da pintura
histérica. Para o autor, tal género “deveria partir de um
grande e elevado tema e mostrar o dominio do pintor de um
amplo leque de informagdes nao pictdricas. Ou seja, em
meados do século XIX, tanto a corre¢do da indumentaria
representada quanto o espirito civico da obra eram sujeitos
a exame detalhado. O quadro teria grandes formatos,
composicdes complexas e perfeito acabamento. A
realizacdo de uma pintura assim poderia levar anos e
geralmente correspondia a um atestado de amadurecimento
do pintor.”

(Adaptado de Rafael Cardoso, A arte brasileira em 25 quadros
(1790-1930). Rio de Janeiro/Sao Paulo: Record, 2008, p. 54-55.)

(http://mnba.gov.br/portal/colecoes/pintura-brasileira.html.

Acessado em 28/09/2016.)

a) Explique as razdes pelas quais podemos considerar que

a obra em questao é baseada em uma nog¢ao de histdria

oficial e heroica.

b) Qual era a visdo predominante dos integrantes da

Semana de Arte Moderna de 1922 em relagdo a arte
acad@mica? Justifique sua resposta.

Resolucao

a) Aideia de uma obra de arte baseada na ‘“nocao de
historia oficial e heroica” pode ser corroborada
pelos seguintes aspectos: escolha de um evento de
grande importancia para a formacdo da
nacionalidade brasileira (sob o ponto de vista da
elite dominante), romantizando a relacdo entre
dois grupos étnicos formadores do povo brasileiro,
dentro de um padriao estético apoiado na
grandiosidade da composicao e na precisao do
desenho. Deve-se acrescentar o aspecto religioso
do tema, enfatizando a importincia da Igreja
Catdlica tanto na época do Descobrimento como
no Segundo Reinado, quando Vitor Meireles
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pintou a tela em questao.

b) Os integrantes da Semana de Arte Moderna de
1922, na condicao de representantes da vanguarda
intelectual e artistica da época, criticavam o
academicismo dominante na arte brasileira de
entdo, por ser fortemente influenciado pelos
padrdes europeus e por apresentar uma visao
distorcida da realidade brasileira, dentro de uma
estética superada pela modernidade.

Projeto de uma vila agricola — Teresa — para dez familias,
que poderdo chegar a cem. O nome foi dado em
homenagem a imperatriz d. Teresa Cristina pelo autor do
projeto, o médico Jean Maurice Faivre. A planta mostra,
ao centro, uma fonte rodeada de arvores, tendo ao lado
uma casa comunitédria com biblioteca, gabinete de histdria
natural e laboratério de quimica e fisica, também cercada
de drvores. Ao redor estdo dispostas dez casas
assobradadas com jardins e drvores circundantes, em
meio a uma varzea aprazivel. Nos arredores situam-se
moinhos; um estabelecimento para tecelagem; serraria,
forja e carpintaria; olaria e cemitério. Encorajado pelo
imperador, Faivre trouxe da Franca uma leva de
imigrantes. Instalou-se com eles no interior do Parand, as
margens do rio Ivai, onde fundou uma coldnia, Teresina,
de efémera duracdo”.
(Litografia. 32,5 x 18 cm. Rio de Janeiro, s.d. IHGB.
Em Jodo Antdnio de Paula, “O processo econdmico”,
em Lilia Moritz Schwarcz (dir.), Historia do Brasil Nagdo.
Vol 2. Rio de Janeiro: Objetiva, 2012, p. 201.)

a) Cite e explique um principio do discurso da medicina
sanitarista desenvolvida no século XIX, presente na
constituicao da vila agricola Teresa.

b) Contextualize o cendrio politico do Brasil Império que
incentivou o estabelecimento das coldnias agricolas.

Resolucéao
a) A medicina sanitarista (voltada para a preser-
vacdo da satide publica) do século XIX defendia a
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existéncia de espacos que permitissem a livre
circulacdo do ar, para evitar a propagaciao de
moléstias, e também a manutencio de condicoes
favoraveis de higiene e limpeza, com o mesmo
objetivo. Tais caracteristicas sao claramente
perceptiveis na disposicio das construcdes e no
espacamento entre elas, bem como na expressao
‘“‘yvarzea aprazivel”, que implica a existéncia de um
meio circundante salubre.

b) Na época em que Jean Maurice Faivre apresentou
seu projeto de colonia a ser instalada no Brasil
(1847, inicio do Segundo Reinado), uma
preocupacao das autoridades brasileiras era o
povoamento do Sul, por se tratar de uma regiao
fronteirica com baixa densidade demografica. A
preferéncia por colonos de origem europeia
prendia-se a ideia de “branquear” a populacao
do Brasil, de acordo com as teorias acerca da
pretensa superioridade da raca branca que
circulavam na Europa. Adicionalmente, deve-se
observar que, a época do projeto de Faivre, a
escravidao dava sinais de declinio no Pais, tendo
em vista os efeitos do Bill Aberdeen (1845) sobre o
trafico de escravos africanos (o qual seria extinto
em 1850).

10

Tk T : i
S LA 2006 Juwa.eﬁsek.comj
(Disponivel em
https://desertpeace.wordpress.com/2016/09/09/assorted-toons-for-

the-end-of-the-week/crin3uyxeaalo7f. Acessado em 10/11/2016.)

A charge de Carlos Latuff, publicada em 2016, faz
associacdes sobre diversos processos do mundo
contemporaneo. A primeira-ministra britinica, Theresa
May, ouve uma voz enquanto carrega tijolos para a
constru¢do de um polémico muro em Calais, na Franca.
a) Explique qual € a justificativa histérica para a
exclamacao “hipdcritas” oriunda do muro de Berlim.
b) Por que a questdo dos muros tornou-se um assunto
recorrente na politica internacional do século XXI?
Justifique sua resposta a partir de uma das referéncias
da charge.
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Resolucao

a)

b)

A exclamacao “Hipécritas!” justifica-se historica-
mente porque 0s mesmos paises que criticaram a
construcao do Muro de Berlim (Estados Unidos,
Reino Unido e outros representantes do autodeno-
minado “Mundo Livre’’), no contexto da Guerra
Fria, defendem na atualidade a construcao de
muros que, nos presentes casos, visam impedir a
circulacao de pessoas pertencentes a nacoes
consideradas ‘“‘indesejadas’’, ou ao menos indignas
de confianca. Além disso, os mesmos que advoga-
vam o livre transito de pessoas e, mais recente-
mente, alardeavam os beneficios da globalizacio,
atualmente se posicionam em favor de um
isolacionismo que vai de encontro a proépria ideia
de liberdade.

No final do século XX e inicio do XXI, por motivos
distintos, certos governos desenvolveram a ideia
de levantar muros para impedir ou controlar a
entrada de pessoas em seus respectivos territorios,
dentro de uma éptica nacionalista proxima da
xenofobia. Nos casos mencionados na charge, os
motivos para a construcao dos muros sio os
seguintes:

Reino Unido: esforco para impedir a entrada de
refugiados (motivados por guerras ou por dificul-
dades econdmicas) procedentes da Africa e do
Oriente Médio, tendo o porto francés de Calais
como escala para ingressar no territorio britanico.
Estados Unidos: tentativa de barrar a entrada de
imigrantes ilegais procedentes do México ou de
outros paises latino-americanos.

Israel: recurso para controlar a entrada de
trabalhadores palestinos em territdrio israelense.
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O ano de 1968 foi modelar: protestos, tumultos e motins
em Praga, Chicago, Paris, Téquio, Belgrado, Roma,
Meéxico, Santiago... Da mesma maneira que as epidemias
medievais ndo respeitavam as fronteiras religiosas nem
as hierarquias sociais, a rebelido juvenil anulou as
classificacoes ideoldgicas.
No México, as reivindica¢des se resumiam a uma palavra:
democratizacdo. Os jovens pediram repetidas vezes
“didlogo entre o governo e os estudantes”. A atitude dos
estudantes dava ao governo a possibilidade de reorientar
sua politica. Bastaria ouvir o que o povo dizia por meio das
reivindica¢des juvenis; ninguém esperava uma mudanca
radical, mas sim maior flexibilidade e uma volta a tradi¢@o
da Revolu¢ao Mexicana, que nunca foi muito dogmatica e
sim muito sensivel as mudancas no animo popular.
(Adaptado de Octavio Paz, O labirinto da soliddo.
Sao Paulo: Cosac Naify, 2014, p. 215; 222.)

A partir do texto e de seus conhecimentos,

a) caracterize o sistema politico mexicano em 1968 e
indique um aspecto da Revolu¢do Mexicana (1910-
1917) reivindicado pelos estudantes naquele contexto;

b) cite dois instantes do protagonismo juvenil na histdria
brasileira apds 1960.

Resolucao

a) Repiblica aparentemente democratica, mas
alicercada em uma rede de influéncias, de
clientelismo e de repressiao que assegurava o
continuismo do PRI (Partido Revolucionario
Institucional) no poder.

Aspecto da Revolucio Mexicana reivindicado
pelos estudantes: participacio das camadas
populares no processo politico.

b) “Passeata dos Cem Mil” no Rio de Janeiro, em
1968, entre outras manifestacoes contra o regime
militar.

Movimento dos “Caras Pintadas” contra Collor,
em 1992.

9O OBJETIVO URICARP (2= Fase) - Jamzze /2017



12

“Naquele lugar, a guerra tinha morto a histéria. Pelos
caminhos s6 as hienas se arrastavam, focinhando entre
cinzas e poeiras. A paisagem se mesticara de tristezas
nunca vistas, em cores que se pegavam a boca. (...) Aqui,
o céu se tornara impossivel. E os viventes se
acostumaram ao chdo, em resignada aprendizagem da
morte.

A estrada que agora se abre aos nossos olhos nio se
entrecruza com outra nenhuma. (...)

Um velho e um mitddo vao seguindo pela estrada. (...)
Fogem da guerra, dessa guerra que contaminara toda sua
terra. Vao na ilusdo de, mais além, haver um reftigio
tranquilo. Avangam descalgos, suas vestes tém a mesma
cor do caminho. O velho se chama Tuahir. E magro, parece
ter perdido toda sua substincia. O jovem se chama
Muidinga. Caminha a frente desde que saira do campo de
refugiados”.

(Mia Couto, Terra sondmbula.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 2007, p. 9-10.)

O trecho acima, escrito por Mia Couto, traz uma narrativa

sobre o cendrio de guerra de Mocambique pds-indepen-

déncia (1977-1992). A partir do texto, responda as

questdes abaixo.

a) O que sao refugiados? Explique, relacionando-os ao
processo mogambicano.

b) Apresente dois elementos histéricos comuns a Angola
e Mocambique, apés a independéncia do dominio
portugués.

Resolucao

a) Refugiados sdo os individuos que se deslocam
dentro do proprio pais ou deste para outros,
forcados por motivos diversos (guerras, miséria,
catastrofes naturais ou perseguicoes de carater
politico, religioso, étnico ou social). Os descenden-
tes desses migrantes podem também ser conside-
rados refugiados. No processo mocambicano, a
existéncia de refugiados deveu-se a situacao de
guerra vivida pelo pais apods sua independéncia.

b) Tanto Angola como Mocambique sofreram longas
guerras civis apos a independéncia e se alinharam
com a URSS no contexto da Guerra Fria.
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Diversas padarias e lanchonetes vendem o “cafezinho” e
o “cafezinho com leite”. Uma pesquisa realizada na
cidade de Campinas registrou uma variacdo grande de
precos entre dois estabelecimentos, A e B, que vendem
esses produtos com um volume de 60 ml, conforme
mostra a tabela abaixo.

Produto A B

Cafezinho R$ 2,00 R$ 3,00

Cafezinho com leite R$ 2,50 R$ 4,00

a) Determine a variacdo percentual dos precos do
estabelecimento A para o estabelecimento B, para os
dois produtos.

b) Considere a propor¢ao de café e de leite servida nesses
dois produtos conforme indica a figura abaixo.
Suponha que o preco cobrado se refere apenas as
quantidades de café e de leite servidas. Com base nos
precos praticados no estabelecimento B, calcule o
valor que estd sendo cobrado por um litro de leite.

1/3 leite

2/3 café

cafezinho cafezinho com leite
Resolucao
a) Como M =1, M = 1,60, na
R$ 2,00 R$ 2,50

padaria B o preco do café é 50% superior ao
respectivo preco em A. De modo analogo, o preco
do café com leite é 60% superior na padaria B.

b) Se 60 m{ de café da padaria B custam R$ 3,00,
entido 40 m¢ custam R$ 2,00.
Assim, 20 m{€ de leite na padaria B custam
R$ (4,00 - 2,00) = R$ 2,00, e 1000 m¢€ (1 litro)
2,00
20

custam R$ ( . 1000) = R$ 100,00.

Respostas: a) 50% e 60%
b) R$ 100,00
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Sejam ¢ um niimero real e f(x) = x2 — 4x + ¢ uma funcfo

quadratica definida para todo nimero real x. No plano

cartesiano, considere a pardbola dada pelo grifico de

y = f(x).

a) Determine ¢ no caso em que a abscissa e a ordenada do
vértice da pardbola tém soma nula e esboce o
respectivo gréfico para 0 <x <4.

AY
2

XV

b) Considere os pontos de coordenadas A = (a, f(a)) e
B = (b, f(b)), onde a e b sdo nimeros reais com a < b.
Sabendo que o ponto médio do segmento AB ¢é
M =(1,c),determine a e b.

Resolucao
a) A abscissa e a ordenada do vértice da parabola

y = f(x) sao dadas respectivamente por:

-b 4
“Eg T T2

_-A_ -16+de

WE R T T TS

Como a soma da abscissa e da ordenada do vértice

deve ser nula, temos:

—4+c+2=0=>c=2

Assim, f(x) = x% — 4x + 2; logo, o grafico de y = f(x)
para 0 =< x =<4 sera:

x=0=f(x)=2

x=4=f(x)=2
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b) Como f(x) = x2 - 4x + 2, temos:
A=(a;f(a) =>A=(a;a*-4a+2)
B = (b; f(b)) = B = (b; b>-4b + 2)

M = (1; ¢) é o ponto médio de AB, assim:

a+b
=2
2
aZ—4a+2+b*—-4b+2

=2

2

Do que se obtéma:l—\/geb=1+\/§,pois
b > a.
Respostas: a) ¢ = 2; grafico

b)a=1-V3;b=1+V3
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A figura abaixo exibe trés circulos no plano, tangentes
dois a dois, com centros em A, B e C e raios de
comprimentos a, b e ¢, respectivamente.

9

a) Determine os valores de a, b e c, sabendo que a
distancia entre Ae B € de 5 cm, a distancia entre Ae C
é de 6 cm e a distancia entre B e C € de 9 cm.

b) Paraa=2 cm e b =3 cm, determine o valor de ¢ > b
de modo que o tridngulo de vértices em A, B e C seja
retangulo.

Resolucao

a)

De acordo com o enunciado, sendo a, b e ¢ em

centimetros, temos:
a+b=5
a+c=6 =2a+2b+2c=20=a+b+c=10
b+c=9

Assim, a+b+c =10=5+c=10=c=35,
a+b+c=10=b+6=10=b=4e
a+b+c=10=a+9=10=a=1

b) Paraa=2eb =3, temos:

AB=2+3=5AC=2+ce BC=3+c¢

Como BC ¢é o maior lado, o tridngulo ABC é

retangulo se, e somente se,:

(BC)?2=(AB)2 + (AC)> =

=@B+c)?=52+2+c)=>

=9+6c+c?=25+4+4c+ct=c=10
Respostas: a)a=1cm,b=4cm e c=5cm
b)c=10 cm
90 OBJETIVO WRICANP (22 Fass) = Jammze/2017



16

Sabendo que a e b sdo numeros reais, considere o
polindmio ctibico p(x) = x> + ax>+ bx + 1.

a) Mostre que, se r é uma raiz de p(x), entdo 1/r é uma
raiz do polindmio q(x) = x> + bx? + ax + 1.

b) Determine os valores de a e b para os quais a sequéncia
(p(=1), p(0), p(1)) € uma progressdo aritmética (PA),
cuja razdo € igual a p(2).

Resolucao

a) Ser # 0 é raiz de p(x), entao

r*+a.r’+b.r+1=0=

=1+a.i+b.i+L=0z
r r2 r

1
:Téraizdeq(x)=x3+bx2+a.x+1

b) p-1)=-1+a-b+1=a-b
p0) =1
pl)=1+a+b+1=a+b+2
p2)=8+4a+2b+1=4a+2b+9
Assim, se p(-1), p(0) e p(1) estao, nessa ordem, em
P.A. de razao p(2), entao:

1-(a-b)=4a+2b+9
(a+b+2)-1=4a+2b+9

Sa+b=-8 - a=0
3a+b=-8 b=-8

Respostas: a) demonstracao
b)a=0;b=-8
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Sabendo que m € um nimero real, considere o sistema
linear nas variaveis X, y e z:

mx + 2z=4
X-y+ z=3
2xX +mz=4

a) Seja A a matriz dos coeficientes desse sistema. Deter-
mine os valores de m para os quais a soma dos
quadrados dos elementos da matriz A € igual a soma
dos elementos da matriz A® = A . A.

b) Para m = 2, encontre a solu¢do do sistema linear para
a qual o produto xyz € minimo.

Resolucao
mx + 2z=4
No sistema x-y+ z=3, a matriz dos coefi-
2x +mz=4

m 0 2
cientesséA=| 1 -1 1
2 0 m
m 0 2 m 0 2
a) A2=A A= 1 -1 1 [.| 1 -1 1 |=
2 0 m 2 0 m
m2+4 0 4m
=| m+1 1 m+1
4m 0 m’+4

Se a soma dos quadrados dos elementos de A é
igual 2 soma dos elementos de A2, entiio:
m>+224+ 12+ (-1)?+ 12422+ m?=
=m?+4)+4dm+m+1)+1+
+Mm+D+4m+(m2+4) <
&2m?+11=2m?+10m + 11 &

S10m=0=m=0

- 5 ) ,{2x+21=4

) Param =2, o sistema sera X—y+z=3
Assim: {Z=2_X
y=-1

O produto P=xyz é tal que:
P=x.(-1).Q2-x) =x%-2x, e é¢ minimo para
x = 1, pois o grafico de P é do tipo
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Desta forma, parax=1,tem-sez=2-1=1ea

solucio do sistemaéx=1,y=-1ez=1

Respostas: a) m =0

b) A solugao é (1;-1: 1)
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Sabendo que k € um nimero real, considere a fungdo
f(x) = k sen x + cos X, definida para todo nimero real x.

a) Seja t um numero real tal que f(t) = 0. Mostre que

£(2t) = —1.

b) Para k = 3, encontre todas as solugdes da equacdo

f(x)% + f(—x)?>= 10 para 0 < x < 27t.

Resolucéao

a)

b)

f(x) =k sen x + cos x

Para t € R, temos:
ft)=ksent+cost=0,ksent=-cost

Assim:

f(2t) =k .sen(2t) + cos 2t) =k .(2sent.cost) +
+1-2sen’t=2cost.(k.sent)+1—2sen?t
Desta forma:
f(2t)=2cost.(—cost)+1—-2sen?t=
=-2(cos’t+sen®t)+1=-2.1+1=-1

Para k = 3, temos: f(x) =3 sen x + cos x e
f(—x) = 3 sen (- x) + cos (- x) = cos x — 3 sen X, pois

sen (—x) =—sen x € cos(—X) = cos x

Assim:

()P + [(f(—x)])* =

= (3 sen x + cos x)? + (cos x— 3 sen x)2 =10 <
& 9 sen’x + 6 sen X . €os X + cos X +
+cos’x—6senx.cosx+9sen’x=10 &

& 18sen’x +2 cos? x =10 &

<18 (1 -cos?x) +2cos?x=10 <

1
@16c0s2x=8@coszx=74:)
V2 n 3n
-~ =% =— -
€OS X 53— € X=— ou x==r ou
X_Sn ou X—7ﬂ
T4 T4

Respostas: a) Demonstracao

n 3 Sn Tx
b){T’T’T’T}

9O OBJETIVO URICARP (2= Fase) - Jamzze /2017



