FislcAa

Atencéo: Escreva a resolugdo COMPLETA de cada
questdo no espaco reservado para a mesma. Nao
basta escrever apenas o resultado final: € necessa-
rio mostrar os calculos ou o raciocinio utilizado. Uti-
lize g = 10 m/s2 e = 3, sempre que for necessario
na resolucdo das questdes.
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Um corredor de 100 metros rasos percorre os 20 pri-
meiros metros da corrida em 4,0 s com aceleragdo
constante. A velocidade atingida ao final dos 4,0 s é
entdo mantida constante até o final da corrida.

a) Qual é a aceleracdo do corredor nos primeiros 20 m
da corrida?

b) Qual é a velocidade atingida ao final dos primeiros 20
m?

¢) Qual é o tempo total gasto pelo corredor em toda a
prova?

Resolucéo v

a) ASl = Vot + 7 t2 (MU\/)

20=0+ L (4,02

2
y = 2,56m/s?
As V,+V
At, 2
20 0+V

- g | V,=10m/s

4,0 2

¢) Nos 80m finais, temos

As,
7 010=
At, At,

At, = 8,0s

T=At, +At,0 | T=120s

Respostas: a) 2,5m/s?
b) 10m/s
c)12,0s
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Um brinquedo que muito agrada as criancas sdo 0s
lancadores de objetos em uma pista. Considere que a
mola da figura abaixo possui uma constante elastica k
= 8000 N/m e massa desprezivel. Inicialmente, a mola
estd comprimida de 2,0 cm e, ao ser liberada, empurra
um carrinho de massa igual a 0,20 kg. O carrinho
abandona a mola quando esta atinge o seu
comprimento relaxado, e percorre uma pista que ter-
mina em uma rampa. Considere que ndo ha perda de
energia mecéanica por atrito no movimento do carrinho.

mola comprimida

<ﬂrinho

a) Qual é a velocidade do carrinho quando ele abandona
a mola?

b) Na subida da rampa, a que altura o carrinho tem
velocidade de 2,0 m/s?

Resolucgéo

a) Usando-se a conservagdo da energia mecéanica:

Eela’stica = Ecin
k x? _m V02
2
_ k
Vy=x ™
8000
V,=20.102 \/ —— (m/s)
0,20
V,=4,0m/s

b) Para um referencial na pista horizontal, temos:

2 2
mYV, mYV
0 = I +mgh
2 2
VG- V7 16,0 - 4,0
h= ~— - «h= — (M)
29 20
h=0,60m

Respostas: a) 4,0 m
b) 0,60 m
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Ao se usar um saca-rolhas, a forca minima que deve ser
aplicada para que a rolha de uma garrafa comece a sair
€ igual a 360N.

a) Sendo y, = 0,2 o coeficiente de atrito estatico entre
a rolha e o bocal da garrafa, encontre a for¢a normal
gue a rolha exerce no bocal da garrafa. Despreze o
peso da rolha.

b) Calcule a presséo da rolha sobre o bocal da garrafa.
Considere o raio interno do bocal da garrafa igual a
0,75 cm e o comprimento da rolha igual a 4,0 cm.

Resolucéo

a) A forca minima citada tem, praticamente, a mesma
intensidade da forca de atrito de destaque:
Fm/’n:Fat :IJeFN

destaque

360 = 0,2 F

Fy=18. 103N

b) A presséo é dada por:

21r. L

1,8.10°

(Pa)
2.3.075.1072.4,0.107

p=1,0.106Pa

Respostas: a) 1,8 . 103N b) 1,0. 106Pa
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Em uma auto-estrada, por causa da quebra de uma pon-
ta de eixo, a roda de um caminh&o desprende-se e vai
em direcdo a outra pista, atingindo um carro que vem
em sentido oposto. A roda é langada com uma ve-
locidade de 72 km/h, formando um &ngulo de 30° com
a pista, como indicado na figura a seguir. A velocidade
do carro antes da colisdo € de 90 km/h; a massa do
carro é igual a 900 kg e a massa da roda do caminhéo é
igual a 100 kg. A roda fica presa ao carro apds a colisao.

DEPOIS

a) Imediatamente apos a colisdo, qual € a componente
da velocidade do carro na diregdo transversal a pista?
b) Qual é a energia cinética do conjunto carro-roda ime-
diatamente apds a colisdo?
Se for necessario, use: sen 30° = 0,5, cos 30° = 0,87.
Resolugéo
a) No ato da colisdo entre o carro e a roda, o sistema é
considerado isolado e havera conservacdo da quan-
tidade de movimento total.
1) Na diregéo transversal ao movimento (direcdo y),
temos:

60°

30°

VRy =V} cos 60°
1
V,,=20. — (m/s) =10m/s
Ry 2
2) Conservagdo da quantidade de movimento na
direcdo y:
Q,=Q,

OBJETIVO UNICAMP -



(m. + mR)Vy =mg VRy

1000 Vy =100.100 Vy =1,0m/s

b) 1) Na direcado do
movimento (direcdo x), a conservacdo da
quantidade de movimento nos leva a:
QXf: QX/
(me +mp)V, =m.V.+mg Vg,
V, ==Vpcos 30°=-20.0,87 (m/s) =—-17,4m/s
X
1000 V,, =900 . 25 + 100 (- 17,4)
1000 V, = 20760 [J | V, = 20,76m/s
2) A energia cinética do conjunto carro-roda é dada
por:
(mg +mp)
E.= c R 2
2
V2 =VZ+ V2
x Uy
1000
E.= — (431,0 + 1,0) (J)
E.=216.10°J
Respostas: a) 1,0m/s b) 2,16 . 10°J
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Um péndulo cénico é formado por um fio de massa
desprezivel e comprimento L = 1,25 m, que suporta
uma massa m = 0,5 kg na sua extremidade inferior. A
extremidade superior do fio € presa ao teto, conforme
ilustra a figura abaixo. Quando o péndulo oscila, a mas-
sa m executa um movimento circular uniforme num
plano horizontal, e o &ngulo que o fio forma com a verti-
cal é 6 = 60°.
a) Qual é a tensao no fio?
b) Qual é a velocidade angular da massa?
Se for necessério, use: sen 60° = 0,87, cos 60° = 0,5.

Resolucéo

a 1) y:P:mg:5,0N

7
2) cosf= .
T
T, 5,0
i = = (N)
cos 6 0,5
T=10N

b) T, =Fy,=mw?R
= Tseno
R=Lsen?®
TsenO=mw?.L senB
10=05.w?. 1,25

w? =160 | w=4,0rad/s

Respostas: a) 10 N
b) 4,0 rad/s
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Todos o0s corpos trocam energia com seu ambiente
através da emissao e da absorcdo de ondas eletromag-
néticas em todas as freqiiéncias. Um corpo negro é um
corpo que absorve toda onda eletromagnética nele
incidente, sendo que também apresenta a maxima
eficiéncia de emissdo. A intensidade das ondas emiti-
das por um corpo negro s6 depende da temperatura
desse corpo. O corpo humano a temperatura normal de
37°C pode ser considerado como um corpo negro.

Considere que a velocidade das ondas eletromag-

néticas é igual a 3,0 x 108 m/s.

a) A figura a seguir mostra a intensidade das ondas
eletromagnéticas emitidas por um corpo negro a
37 °C em funcéo da freqiéncia. Qual € o comprimen-
to de onda correspondente a freqiéncia para a qual a
intensidade € maxima?

b) Se um corpo negro cuja temperatura absoluta é T se
encontra num ambiente cuja temperatura absoluta é
T,, a poténcia liquida que ele perde por emisséo e
absorcdo de ondas eletromagnéticas é dada por
P = 0A (T* - T,%, onde A é a area da superficie do
corpo e 0 = 6 x 108 W/(m?2K4. Usando como
referéncia uma pessoa com 1,70 m de altura e 70 kg
de massa, faca uma estimativa da area da superficie
do corpo humano. A partir da area estimada, calcule
a perda total diaria de energia por emissdo e ab-
sorcdo de ondas eletromagnéticas por essa pessoa
se ela se encontra num ambiente a 27 °C. Aproxime
a duracéo de 1 dia por 9,0 x 10% s.

2,0

FETE A RN

SNARN

€10

: /

[0

kS \

05

c

&3 \\

T 00¥— — — —

0,0 1,8x10" 3,6x10" 54x10"® 7,2x10"®

f (Hz)

Resolucéo
a) No diagrama, temos:
~ f=18.10"%Hz

Ima’x

Assim:

V=Af

30.108=1.1,8.1013
A01,7.10°m

b) Na estimativa, podemos imaginar que essa pessoa
corresponde a um bloco de 1,70m x 0,40m x 0,20m.
Dessa forma, vamos encontrar uma superficie de
aproximadamente 2,0m?Z de érea.

Portanto:

P=0.A(T*-T})
P=6.108.20.[37+273)* - (27 + 273)*] (W)
P=12.107%. [(310)* - (300)*] (W)
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P=12.10%.(9,2.10°-81. 109 (W)
P=12.10%.1,1.10%(W)

P =132W

Sendo:

E=P.At

Em um dia, temos:
E=132.9,0.10%(J)

E[01,2.107J

Respostas: a) 1,7 . 10~°m
b) 1,2. 107J
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Desconfiada de que o anel que ganhara do namorado
ndo era uma liga de ouro de boa qualidade, uma estu-
dante resolveu tirar a davida, valendo-se de um experi-
mento de calorimetria baseado no fato de que metais
diferentes possuem diferentes calores especificos.

Inicialmente, a estudante deixou o anel de 4,0 g por um
longo tempo dentro de uma vasilha com agua fervente
(100 °C). Tirou, entdo, o anel dessa vasilha e o mer-
gulhou em um outro recipiente, bem isolado termi-
camente, contendo 2 ml de agua a 15 °C. Mediu a
temperatura final da &gua em equilibrio térmico com o
anel. O calor especifico da agua € igual a 1,0 cal/g°C, e
sua densidade € igual a 1,0 g/cm3. Despreze a troca de
calor entre a 4gua e o recipiente.

a) Sabendo-se que o calor especifico do ouro é
Ca, = 0,03 cal/g°C, qual deveria ser a temperatura
final de equilibrio se o anel fosse de ouro puro?

b) A temperatura final de equilibrio medida pela estu-
dante foi de 22 °C. Encontre o calor especifico do
anel.

c) A partir do gréafico e da tabela abaixo, determine qual
€ a porcentagem de ouro do anel e quantos quilates
ele tem.

5 0,090
%, Liga de Au-Cu
T 0,075
8
£ 0,060
(]
@
0,045
S
©
()

0,030

0 25 50 75 100
% de Au
Liga de Au-Cu
% de Au quilates
0 0

25 6

50 12

75 18

100 24

Resolucgéo

a) Nas trocas de calor entre o anel (suposto de ouro pu-
ro) e a dagua do segundo recipiente, temos:

chdido + Qrecebido =0

(m c A6),,,+ (mc Ae)égua =0
Atencédo que:

1mé=1(cm)?

Assim, temos:

4,0.0,03. (6,-100) +2,0.1,0.(6,—15) =0
0126,-12+206,-30=0
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2,126,=42
6,119,8°C

b) Considerando-se o anel como liga Au + Cu, temos:
chdido + Qrecebido =0

(mcA6),,, +(Mmc Ae)égua =0
4,0.Cyppe - (22-100) +2,0.1,0. (22-15) =0
-312¢,,,+14=0

14

c...= —— (cal/lg°C
anel 312 ( g )

Cane) 70,045 cal/g°C

¢) No diagrama, observamos que:
C,.., = 0,045 cal/g°C [, 75% de Au

anel —
Na tabela, vemos que:
75% de Au (1. 18 quilates

Respostas: a) ~ 19,8 °C
b) ~ 0,045 cal/g°C
c) 75% de Au e 18 quilates

OBJETIVO UNICAMP -



]
I

As baleias sdo mamiferos aquaticos dotados de um
sistema respiratério altamente eficiente que dispensa
um acumulo muito elevado de ar nos pulmdes, o que
prejudicaria sua capacidade de submergir. A massa de
certa baleia é de 1,50 x 10° kg e o seu volume, quando
0s pulmdes estdo vazios, é igual a 1,35 x 102 m3,

a) Calcule o volume maximo da baleia ap6s encher os
pulm®es de ar, acima do qual a baleia ndo conseguiria
submergir sem esforco. Despreze o peso do ar nos
pulmdes e considere a densidade da dgua do mar
igual a 1,0 x 103 kg/m3.

b) Qual é a variacéo percentual do volume da baleia ao
encher os pulmdes de ar até atingir o volume maxi-
mo calculado no item a? Considere que inicialmente
os pulmdes estavam vazios.

¢) Suponha que uma baleia encha rapidamente seus
pulmBes em um local onde o ar se encontra inicial-
mente a uma temperatura de 7 °C e a uma pressao
de 1,0 atm (1,0 x 10° N/m?). Calcule a presséo do ar
no interior dos pulmdes da baleia, apds atingir o
equilibrio térmico com o corpo do animal, que esta a
37 °C. Despreze qualquer variagdo da temperatura do
ar no seu caminho até os pulmdes e considere o ar
um gas ideal.

Resolucéo

a) O volume maximo é atingido quando o empuxo da
agua equilibrar o peso da baleia:

E=pP
.ua Vma’xg:mg
1,0.10%. V,,, =1,50. 105

V,psx = 1,50 . 102 m3

bV, =1,35.10° m?
V,=1,50. 10° m*
AV 0,15 . 10¢

— = [Jo11
V,  1,35.107

AV

Em porcentagem: 100 — [111%
V,
0

¢) Admitindo-se que o volume do ar no interior da baleia
permanecga constante, temos:

by _ P>
T T,

1,0.10° _ p,

280 310
1
ps = 319 105pa
280
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p,=1,1.10°Pa

Respostas: a) 1,5. 10°m?3
b) 11%
c)1,1.10°Pa
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Pares metalicos constituem a base de funcionamento
de certos disjuntores elétricos, que sdo dispositivos
usados na protecdo de instalacdes elétricas contra
curtos-circuitos. Considere um par metalico formado
por uma haste de latdo e outra de aco, que, na tempe-
ratura ambiente, tém comprimento L = 4,0 cm. A va-
riacdo do comprimento da haste, AL, devida a uma va-
riacdo de temperatura AT, é dada por AL = o L AT, onde
a é o coeficiente de dilatacédo térmica linear do material.

ACO
—_—
LATAO

4,0cm

a) Se a temperatura aumentar de 60 °C, qual sera a
diferenca entre os novos comprimentos das hastes
de aco e de latdo? Considere que as hastes ndo es-
tdo presas uma a outra, e que o, = 1,9 x 10° °C1
€Uy =1,3x10"°°C™.

b) Se o aguecimento se da pela passagem de uma
corrente elétrica de 10 A e o par tem resisténcia de
2,4 x 10-3Q, qual é a poténcia dissipada?

Resolucéo

a) Para a dilatacdo em uma dimenséao, temos:

AL =a L AO

A diferenca entre os comprimentos finais das duas
hastes é determinado por:

AL = ALlatéo - ALag:o

AL =ap, L. Ae—aaco .L.AB

AL = (05, — aago) . LAB

AL =(1,9.107°-1,3.107°). 4,0. 60 (cm)

AL =0,6.107°.4,0. 60 (cm)

AL [71,4.103cm

b) A poténcia dissipada pelo par é dada por:
Pot =R i?
Pot =2,4.10-3.10% (W)

Pot =24 . 1071w

Respostas: a) ~ 1,4 . 10°cm
b) 2,4 . 101w

OBJETIVO UNICAMP -
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O grafico abaixo mostra a resistividade elétrica de um
fio de nidbio (Nb) em funcdo da temperatura. No
grafico, pode-se observar que a resistividade apresenta
uma queda brusca em T = 9,0 K, tornando-se nula abai-
X0 dessa temperatura. Esse comportamento é carac-
teristico de um material supercondutor.

Um fio de Nb de comprimento total L = 1,5 m e sec¢édo
transversal de area A = 0,050 mm? ¢ esticado vertical-
mente do topo até o fundo de um tanque de hélio liqui-
do, a fim de ser usado como medidor de nivel, confor-
me ilustrado na figura abaixo. Sabendo-se que o hélio
liquido se encontra a 4,2 K e que a temperatura da parte
ndo imersa do fio fica em torno de 10 K, pode-se
determinar a altura h do nivel de hélio liquido através da
medida da resisténcia do fio.

3,0x10° — : : : ‘ Fio de Nt?’_u‘
_2,0x10°— : ‘ : : N
CE: T=10K
T 4 0x10% Ll
1717177 T=42K | |,
0,0
0 5 10 15 20 25 x X
T (K)

a) Calcule a resisténcia do fio quando toda a sua exten-
sdo estad a 10 K, isto €, quando o tanque esta vazio.
b) Qual é a altura h do nivel de hélio liquido no interior

do tanque em uma situacdo em que a resisténcia do
fio de Nb vale 36 Q?
Resolucédo
a) De acordo com o grafico dado, para T = 10K, temos
p=2,0.10"%Q . m. A resisténcia elétrica do fio seré
dada por:
p.L 2,0.10°%.1,5
R= —— OJOR= ——_ (Q)
A 0,050 . 106

R =60 Q

b) A resisténcia elétrica a ser considerada serd a do
comprimento do fio que ndo esta mergulhado no
hélio liquido (L - h), pois a parte imersa tem resistén-
cia nula por estar a uma temperatura abaixo de 9,0K.

_p(L-h
A
2,0.10°%(1,5-h)
6 = 7] h=06m
0,050 . 1076

Respostas: a) 60Q  b) 0,6m
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A utilizacdo de campos elétrico e magnético cruzados é
importante para viabilizar o uso da técnica hibrida de
tomografia de ressonancia magnética e de raios X.

A figura abaixo mostra parte de um tubo de raios X, onde
um elétron, movendo-se com velocidade
v=>5,0.10° m/s ao longo da dire¢do x, penetra na regido
entre as placas onde hd um campo magnético uniforme,
B, dirigido perpendicularmente para dentro do plano do
papel. A massa do elétron é m, = 9. 103kg e a sua

carga elétrica é g = —1,6 . 101° C. O mddulo da forga
magnética que age sobre o elétron é dado por

F = qvB sen 6, onde 6 é o angulo entre a velocidade e
0 campo magnético.

bl
7/
7/
//
placas |
\\
\
\
. \ _.-alvo
elétron \ 4
[ » %
—> \\
\ \\
y §> \\
& \ 12.cm
‘\
X \\
\
—_ Y|
10 cm

a) Sendo o médulo do campo magnético B = 0,010T,
qual é o moédulo do campo elétrico que deve ser
aplicado na regiao entre as placas para que o elétron
se mantenha em movimento retilineo uniforme?

b) Numa outra situacéo, na auséncia de campo elétrico,
qual € o maximo valor de B para que o elétron ainda
atinja o alvo? O comprimento das placas é de 10 cm.

Resolucéo

a) Para que tenhamos movimento retilineo e uniforme,
desprezando-se acbes gravitacionais, devemos ter:
F mag =F, elétrica
/g v B sen 6 = [q] E
E =v B sen 90°

E=5,0.10°.0010. 1

E=5,0.10%V/m

b) Na auséncia de campo elétrico, se B = 0, o elétron
atingiria o centro do alvo; a medida que aumentamos
o valor de B, o elétron atinge o alvo em uma posi¢cdo
cada vez mais afastada do centro do alvo. Quando o
elétron atingir tangencialmente o alvo, o respectivo
valor de B sera o maximo possivel pedido na

questdo. Nesse caso, o raio da circunferéncia descri-
ta serda 10cm, como ilustra a figura.

UNICAMP -
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10 cm

\

O
|

‘_______________________

10 cm

trajetéria do elétron

/gl v B sen 6 =

m v?2

Sendo 6 = 90°, vem:

myv
R =
lal B

myv

B=
lal R

9.107%.50. 10°

(7)

1,6.107%9.10. 1072

B [028.10°T

Respostas: a) 5,0 . 10° V/im

OBJETIVO

b)2,8.10°T
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O olho humano s6 é capaz de focalizar aimagem de um
objeto (fazer com que ela se forme na retina) se a
distancia entre o objeto e o cristalino do olho for maior
que a de um ponto conhecido como ponto proximo, Pp
(ver figura adiante). A posigdo do ponto proximo normal-
mente varia com a idade.

Uma pessoa, aos 25 anos, descobriu, com auxilio do
seu oculista, que o seu ponto préximo ficava a 20 cm
do cristalino. Repetiu 0 exame aos 65 anos e constatou
gue sO conseguia visualizar com nitidez objetos que
ficavam a uma distancia minima de 50 cm. Considere
que para essa pessoa a retina esta sempre a 2,5 cm do
cristalino, sendo que este funciona como uma lente
convergente de distancia focal variavel.

A

é

" l

v :
cristalino retina

a) Calcule as distancias focais minimas do cristalino
dessa pessoa aos 25 e aos 65 anos.

b) Se essa pessoa, aos 65 anos, tentar focalizar um
objeto a 20 cm do olho, a que distancia da retina se
formaré a imagem?

Resolucéo

a) Do enunciado, temos:

Pp = 20 cm (ponto préximo para a pessoa aos 25
25

anos)

Pp = 50 cm (ponto préximo para a pessoa aos 65
65

anos)

p’ = 2,5 cm (posigdo da imagem, formada na retina,

em relagédo ao cristalino)

Utilizando-se a Equacdo de Gauss, para os valores
citados, vem:

1) Aos 25 anos:

1 1 1
_:_+_,

f p p

1 1 1
o T
25 Pp25

1 1 1

+
f,, 20 25

f,s 12,2 cm

2) Aos 65 anos:

1 1 1
-y ___ -us B
f p ’

1 1 1
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b) 1)

2)

1 1 1
-+
50 2,5

f65

fo5 02,4 cm

Aplicando-se, novamente, a Equacéo de Gauss,
para p =20 cm e fg; [12,4 cm, temos:

1 1 1
- = — 4 -
fes p Pes
1 1 1
24 20 T
2,4 P'ss
Pgs 2,7 cm

A figura a seguir (fora de escala) representa a
formacéo da imagem proposta.

Py, = 2,7cm

p =20cm 2,5cm

<—>:
fe5 = 2,4cm: |
v
cristalino

retina

Como a retina dessa pessoa estd sempre a
2,5 cm do cristalino, podemos concluir que a ima-
gem, nessa situagdo, irda formar-se a, apro-
Xximadamente, 0,2 cm “atras” da retina.

Respostas: a) 2,2 cm e 2,4 cm

b) 0,2 cm “atras” da retina

OBJETIVO UNICAMP -
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Leia o texto a seguir e responda.

A invasdo de terras € quase mais regra do que
excecdo nas grandes cidades. Se somarmos 0s
moradores de favelas aos moradores de
loteamentos ilegais, temos quase metade da
populacdo dos municipios do Rio de Janeiro e de
S840 Paulo. Estudo realizado sobre o mercado
residencial na cidade de Sado Paulo mostrou que,
nos ultimos 15 anos, a oferta de lotes ilegais
suplantou a soma de todas as formas de unidades
habitacionais oferecidas pelo mercado privado
legal.

(Adaptado de Erminia Maricato, Brasil. cidades; alternativas

para a crise urbana. Petropolis: Vozes. 2001. p. 155.)

a) Por que ocorre expansdo urbana baseada em
loteamentos ilegais nas cidades brasileiras?

b) Quais os impactos dos loteamentos irregulares
sobre as areas de mananciais?

Resolucédo

a) A expansdo de dreas urbanas com base em
loteamentos ilegais nas cidades de paises
subdesenvolvidos, no caso especial, o Brasil, ocorre
em razdo de diversos motivos. O principal é, sem
duvida, o alto custo do solo urbano que gera, num
primeiro momento, intensa especulacdo imobilidria.
As populagbes mais pobres, cuja capacidade de
compra vem se reduzindo progressivamente, lancam
maéao do expediente da ocupacdo clandestina como
forma de obter espaco. Adicione-se a iSso a auséncia
de politicas publicas claras quanto & permissdo do
acesso a terras urbanas pelos mais pobres, ou
mesmo uma atuacdo mais firme quanto a retencdo
ao acesso irregular.

b) Muitos loteamentos avangcam sobre areas de
mananciais, destruindo a cobertura vegetal, que é o
elemento-chave na manutencdo do fluxo da agua
que alimenta os rios e os lencois subterrdneos. A
exposicdo dos solos recém-descobertos pode
aumentar o assoreamento dos rios, e o posterior
recobrimento pode causar a impermeabilizacéo,
tornando irregular o acesso da agua ao subsolo por
efeito de maior evaporacdo. Essas ocupacbes
irregulares gerardo, ainda, esgotos que fatalmente
poderdo contaminar a dgua disponibilizada para a
populagéo.

OBJETIVO UNICAMP -



14 222

O mapa abaixo, proposto por Fernando Flavio Marques
de Almeida, apresenta as diferentes unidades
geomorfolégicas do Estado de Séo Paulo.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Zona das
Cuestas

* Planalto
"\ x

Provincia
Costeira

X Perfil Topografico Oce)a(r:o AJaniico

de IPT, Mapa 6gico do Estado de Sdo Paulo. Sao Paulo, IPT, 1981.

io Parana

Ri

Fonte: modificado de IPT, Mapa Geomorfoldgico do Estado
de Sao Paulo. Sao Paulo, IPT,1981.

A partir da observagéo do mapa:

a) Identifiqgue as unidades geomorfoldgicas assinaladas
pelas letras A e B.

b) Caracterize as unidades geomorfolégicas da Provin-
cia Costeira e das cuestas.

¢) Indique o tipo de rocha predominante no Planalto
Atlantico.

Resolucédo

a) A) Planalto Ocidental Paulista (Planalto Arenito-

Basaltico)
B) Depressao Periférica Paulista.

b) A Provincia Costeira caracteriza-se pela sedimen-
tacdo fluvio-marinha recente, do Periodo Quater-
nario. Nessa provincia, as planicies estdo intercala-
das por costbes ou falésias cristalinas. A Zona das
Cuestas € formada por derrames basalticos do
Mesozdico sobre rochas sedimentares areniticas do
Paleozdico, que resultaram na formacgédo de encostas
abruptas, denominadas cuestas, e a presenca de
morros testemunhos na transicdo entre a Depressédo
Periférica e as Cuestas. As cuestas apresentam um
front abrupto e um reverso com declividade suave.

¢) As rochas predominantes séo cristalinas, arqueoprot-
erozoicas, destacando-se granitos e gnaisses.
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Estima-se que, somente na regido de Ribeirdo Preto,
existam mais de quinhentas colheitadeiras de cana,
sendo que cada uma tem capacidade de colher
setecentas toneladas por dia, o que corresponde a
substituicdo de cem homens. Desse modo, o
equivalente a cinqlienta mil trabalhadores seria o saldo
total das demissdes provocadas por essas maquinas.
Segundo célculos existentes, para cada cem
demissdes, sdo abertas doze vagas para funcbes
especializadas, dentre as quais, aquelas referentes aos
condutores dessas maquinas. Essas maquinas operam
durante as 24 horas do dia, subvertendo completa-
mente os limites impostos pela natureza ao trabalho na
agricultura.
(Adaptado de Maria Aparecida Moraes Silva. “Se eu pudesse, eu
guebraria todas as maquinas”, em Ricardo Antunes e Maria

Aparecida Moraes Silva (orgs.), O avesso do trabalho.
Séo Paulo: Expresséo Popular, 2004, p.31.)

a) As demissdes de que trata a autora apontam o
aumento da precarizacdo do trabalho na agricultura
moderna brasileira, particularmente na cultura da
cana-de-acucar. Quais as principais consequéncias da
precarizacdo do trabalho na agricultura canavieira?

b) A modernizagcdo da agricultura no Brasil foi
identificada com a ““Revolucdo Verde”. Quais 0s
principais elementos definidores da chamada
“Revolucéo Verde”?

Resolucéo

a) A precarizacdo do trabalho no campo na agricultura
brasileira, especificamente nas areas da lavoura
canavieira, teve como conseqliéncias a extingdo de
funcbes; o desemprego; as migracbées sazonais
(transumancia) e permanentes (éxodo rural); a
ampliacdo da tensdo social; a queda na renda do
trabalhador rural; a marginalizacdo da mao-de-obra
ndo-qualificada; a ampliacdo das desigualdades
sociais e regionais, principalmente no contraste
campo-cidade.

b) A incorporagdo a produgdo agropecudria de uma
maior quantidade de insumos urbanos e industriais:
mecanizacédo, fertilizantes, sementes selecionadas,
etc.; capitalizacdo da produgcdo agropecuaria;
proletarizacdo do trabalhador rural; homogeinizagdo
da producdo e da paisagem agricola; ampliacdo da
exigéncia por mdao-de-obra técnica;, aumento da
produtividade.
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Recentemente os Estados Unidos da América do Norte
sofreram as consequiéncias socioambientais do evento
climéatico conhecido como furacdo Katrina.

a) Como e por que se forma um furacéo?

b) Por que os furacdes ocorrem comumente nas baixas
e médias latitudes do globo terrestre?

c) Explique as raz6es de no hemisfério sul os furacdes
girarem no sentido horéario, enquanto no hemisfério
norte esse deslocamento (giro) é no sentido anti-
horério.

Resolucédo

a) A origem dos furacbes esta relacionada a grandes
diferencas de pressdo atmosférica. Em areas
marinhas, onde a temperatura da agua ultrapassa os
28°C (geralmente no verdo), o calor dessa agua
aquece a atmosfera subjacente que forma correntes
de ar ascendentes que comegcam a girar em
velocidade cada vez maior do centro para as bordas.
O furacdo tem, por centro de energia, as aguas
guentes do mar; sua energia se perde no momento
em que ela avangca pelo continente (onde as
temperaturas sdo mais baixas).

b) As areas de médias e baixas latitudes sdo os locais
da Terra que os raios de calor atingem com maior
incidéncia, permitindo o superaquecimento das
aguas que resultam nos furacoes.

c) As diferentes diregcbes que os furacées tomam (no
hemisfério sul no sentido horario e no hemisfério
norte no sentido anti-horario) sdo causadas por um
efeito chamado Coriolis, que se deve basicamente
ao movimento de rotacdo da Terra e a formacéo de
centros de alta e baixa pressdo atmosférica.
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Trés grandes eldorados podem ser reconhecidos
contemporaneamente: os fundos oceénicos ainda nao
regulamentados; a Antartida, partilhada entre as
poténcias; e a Amazonia, Unica a pertencer, em sua
maior parte, a um s6 Estado nacional.

(Adaptado de Bertha Becker, Amazénia: Geopolitica na virada do Il
Milénio. Rio de Janeiro: Garamond, 2005, p.35.)

a) Quais 0s principais recursos associados ao oceano
Atlantico?

b) Quais os principais problemas apresentados pela
exploracéo desse oceano?

c) De acordo com a Convencdo das Nagbes Unidas
sobre o Direito do Mar (de 1982, em vigor
internacionalmente a partir de 1994), o que € Mar
Territorial?

Resolucédo

a) Os principais recursos associados ao Oceano
Atlantico sdo o petrdleo, o gds natural, a pesca, as
algas, o sal marinho e outros minérios.

b) Os problemas mais significativos sdo:

— intenso trafego maritimo, que gera vazamentos de
O0leo e migracdo de espécies de diferentes
ambientes, resultando na alteracdo da cadeia
trofica;

— comprometimento de ecossistemas, devido a
pesca predatoria;

— degradacdo dos manguezais;

— proximidade de grandes cidades em embocaduras
de rios com rejeitos urbanos industriais e
domésticos.

¢) Area contigua a costa litordnea de um pais, podendo
atingir 12 milhas nduticas de extensdo, onde o pais
tem direito de explorar economicamente 0s recursos
oceénicos da plataforma continental, desde que
demonstre capacidade tecnoldgica para tal.
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Projecdo cartogréfica € a transferéncia de um ponto da
superficie terrestre para uma posicdo correspondente
na superficie de um mapa ou correlato.

(Adaptado de Paulo Roberto Moraes. Geografia: Geral e do Brasil.
S&o Paulo: Harbra, 2003, p. 6.)

a) Indique as principais diferencas entre as projecdes
cilindrica, conica e plana.
b) Caracterize a projecdo de Peters e a de Mercator.

Resolucédo

a) As diferencas entre as projecbes estéo relacionadas
ao ponto de vista espacial pelo qual sdo elaboradas.
Na projecdo cilindrica, os pontos que formam a
Terra sdo projetados num cilindro que, aberto,
formam um plano (o mapa). Na projecédo cbnica, 0s
pontos da Terra sdo projetados num cone que, uma
vez aberto, constitui o mapa. Ja na projecdo plana
(também conhecida como azimutal), projetam-se
areas do planeta a partir de um ponto central (o
azimute) sobre um plano. A projecdo cilindrica
costuma ser utilizada para a confeccdo de
planisférios, conforme o tipo, apresenta sérias
distorcbes polares; a projecdo cbnica se presta a
boas representacbes de areas de médias e médias-
altas latitudes; ja a projecdo plana é muito utilizada na
confeccdo de mapas polares, mas podem
representar a Terra a partir de qualquer ponto.

b) A projecdo de Mercator foi uma das primeiras a ser
elaborada e é utilizada até hoje na navegacdo e na
confeccdo de planisférios. Contudo, sua criacdo
privilegiou o desenho do continente europeu no
centro da carta e, em proporcdo maior do que
realmente €, atribuiu uma imagem ideolégica de
superioridade do continente europeu. Para resolver
esse problema, procurou-se desenvolver uma nova
projecdo, a de Peters, na década de 1970, que
tentava tornar equivalentes as areas dos territorios
segundo a sua exata proporcdo, para lhes conferir o
devido valor, mas provoca distor¢ées no formato dos
continentes. Assim, enquanto a projecdo de
Mercator distorce profundamente as regibes
polares, a projecdo de Peters “comprime” as areas
polares e “expande” as dreas equatoriais.
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A forca da identidade entre muitos grupos migrantes é
um dos principais fatores da coesdo mantida pelo
grupo, mesmo longe de seu territério de origem. Isto
faz com que muitos, ao contrario do discurso corrente
da desterritorializacdo, acabem se envolvendo em
processos claros de reterritorializacdo, ou seja, de
recomposicdo de seus territdrios em outras bases,
territérios esses recriados por meio do amaéalgama
proporcionado pela forca das redes mantidas no interior
da dindmica migratoria.

(Adaptado de Rogério Haesbaert. “Migracéo e desterritorializagdo”,
em Helion Povoa Neto e Ademir Pacelli Ferreira (orgs.), Cruzando
fronteiras disciplinares: um panorama dos estudos migratorios.

Rio de Janeiro: Revan, 2005. p. 40)

a) Os gauchos no Nordeste e Centro-Oeste e o0s
nordestinos na capital paulista tém encontrado
estratégias de manutencdo de sua identidade
cultural-regional. Dé trés exemplos de estratégias de
manutencdo da identidade desses grupos.

b) Por que a emigracdo de brasileiros tem aumentado
significativamente nas Ultimas décadas?

Resolucgéo

a) Grupos de migrantes fundam grémios culturais,
casas que reproduzem padrbes de comportamento e
tradicbes regionais. Outra estratégia € a
comemoracdo de datas significativas, realizacdo de
eventos, festas tipicas, festivais e shows de musicas
locais. Uma terceira é o estabelecimento de
comércio de comida tipica, como as popularmente
chamadas “Casas do Norte”, ou as churrascarias e
restaurantes tipicos. Convém salientar que a
alimentacdo é um elemento de expresséo e forma-
¢do de identidade cultural de primeira importancia.

b) O Brasil passou por sucessivas crises econémicas.
Jovens com poucas perspectivas buscam em paises
mais desenvolvidos melhores oportunidades de vida
e trabalho como no Japdo e nos EUA. Muitos
brasileiros adquiriram a cidadania dos seus ascen-
dentes, o que facilita o fluxo para a Europa. Ocorre,
também, a migracdo em direcdo ao Paragual, em
funcéo de terras mais baratas para expandir cultivos,
como o da soja.
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“As maiores jazidas de carvdo mineral do pais situam-
se nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
As menores, no Parana e Sdo Paulo. As reservas
brasileiras totalizam 32 bilhdes de toneladas de carvéo
in situ. Desse total, o estado do Rio Grande do Sul
possui 89,25%, Santa Catarina 10,41%, Parana 0,32%
e Sao Paulo 0,02%. Somente a Jazida de Candiota,
situada no sudoeste do estado do Rio Grande do Sul,
possui 38% de todo o carvao nacional, distribuido sob a
forma de 17 camadas de carvdo. A mais importante
delas é a camada Candiota, com 4,5 metros de
espessura, em média, composta por dois bancos de
carvao”.

(http://lwww.cprm.gov.br/coluna/carvaomineral0.html)

a) Como o carvdo mineral se forma? Indique em que
tipo de rocha é encontrado; justifique.

b) Indique os principais problemas ambientais causados
pela queima de carvao mineral.

Resolucéo

a) A formacdo do carvdo mineral esta associada a
deposicdo de sedimentos ricos em matéria organica
de origem vegetal. O processo de sua formacéo
ocorreu principalmente na Era Paleozdica, sobretudo
em dreas continentais deprimidas, onde as
condicbes de climas mais frios favorecem a
deposicdo e a sua transformacéo, diferentemente de
dreas mais quentes e Umidas, onde o processo de
decomposicdo foi mais acelerado. As jazidas
mencionadas situam-se em dareas de terrenos
sedimentares da Depressdo Periférica do Brasil
meridional.

b) O carvdo mineral € um combustivel féssil. A sua
utilizacdo como fonte de energia, ou ainda para
obtencdo de aco, libera grande quantidade de
poluentes. A liberagdo de CO, na sua queima
aumenta os riscos de aquecimento global e é motivo
de discussées e acordos internacionais, a exemplo
do Protocolo de Kyoto. Além disso, a emissdo de
enxofre pelo uso do carvdo mineral provoca chuvas
acidas. Também ha o problema do material
particulado, evidenciado pela fuligem que causa
problemas respiratorios, entre outros.
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Leia o trecho a seguir e responda:

A transposicdo do rio Sdo Francisco é discutida
desde o tempo do Império. Um dos registros mais
antigos da idéia remonta a 1847, quando o
intendente do Crato (CE), deputado Marcos
Antonio de Macedo, propbs 0 mesmo que se
debate hoje: lancar as 4guas do Velho Chico no rio
Jaguaribe. Na obra Contrastes e Confrontos,
Euclides da Cunha ressuscitou a idéia do
intendente cearense e a incluiu entre as grandes
intervenc@es civilizadoras de que carecia a regido,
como agudes, barragens, arborizacdo, estradas de
ferro e pocos artesianos.

(Adaptado de Marcelo Leite, Folha de S. Paulo, 09/10/2005.)

Regido Nordeste

[ Poligono
das secas

a) Por que o rio Séo Francisco € chamado de “o rio da
unidade nacional”?

b) Aponte e explique um argumento contra e um a
favor da transposicdo do rio Sdo Francisco.

c) A precipitacdo pluviométrica anual média no semi-
arido nordestino é de cerca de 700 milimetros/ano,
superior a algumas regides agricolas da Europa.
Quais sdo os principais problemas de ordem natural
gue expdem grande parte do territério, em especial o
chamado Poligono das Secas, a uma situacdo de
vulnerabilidade?

Resolucédo

a) O rio Sdo Francisco ganhou esse nome, Rio da
Unidade Nacional, em tempos pré-rodovias, pois era
a principal via de ligacdo entre o Centro-Sul (prin-
cipalmente o Sudeste) e o Nordeste, as duas areas
mais povoadas do Brasil.

b) Apesar das polémicas, a favor da transposicdo da
agua do rio S&o Francisco, podem-se destacar o
aumento das areas de irrigacdo das pequenas
propriedades dos estados setentrionais ao seu
curso, como Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Ceard, principalmente o abastecimento do
gado e de cidades; a possibilidade de tornar perenes
alguns rios temporérios do Sertédo, incrementando
também a atividade da carcinocultura, a cultura do
camardo, como atividade complementar na
agricultura familiar. Contra a transposicdo, ha uma
infinidade de argumentacées, entre elas, o alto custo
da obra (o dinheiro poderia ser usado para outras
finalidades), alteracées ambientais junto ao vale do
rio (diminuicdo da pesca, maior assoreamento do
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rio), problemas para a navegacdo, diminuicdo do
fluxo de aguas a jusante da captacdo;, o proprio
consumo de energia para viabilizar a transposicao.
c) O sertdo semi-drido do Nordeste apresenta uma
quantidade de chuva relativamente baixa, comparada
aos demais indices observados no pais, mas o
principal problema é a irregularidade na distribuicdo
das chuvas e a sua concentracdo em alguns meses
do ano (fim do verdo e comeco do outono). Adiciona-
se o elevado grau de evaporagdo relacionado as altas
temperaturas que aumentam a semi-aridez. Além
disso, o0s litossolos argilosos (solos rasos) e
impermedveis dificultam a absorcdo da agua,
aumentando a vulnerabilidade da regiéo.
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Observe a tabela abaixo e responda:

Estrutura Fundiéaria Brasileira em agosto de 2003

Grupos de area | imoéveis | % dos | areatotal | % de | &area média
total (ha) imoveis (ha) area (ha)

Menos de 10 1.338.711 31,6 7.616.113 18 57
De 10 a 25 1.102.999 26,0| 18.985.869, 4,5 17,2
De 25 a 50 684.237 16,1| 24.141.638 5,7 35,3
De 50 a 100 485.482 11,5 33.630.240] 8,0 69,3
De 100 a 200 284.536 6,7| 38.754.392 9,1 135,6
De 200 a 500 198.141 4,7/ 61.742.808| 14,7 311,6
De 500 a 1000 75.158 1,8| 52.191.003| 12,4 694,4
De 1000 a 2000 36.859 0,9| 50.932.790, 12,1 1.381,8
De 2000 a 5000 25.417 0,6| 76.466.668) 18,2 3.008,5
5000 e mais 6.847 0,1| 56.164.841) 13,5 8.202,8
Total 4.238.387 100| 420.446.362 100

INCRA apud Ariovaldo Umbelino de Oliveira, “Barbérie e
Modernidade: as transformag¢des no campo e o agronegécio no
Brasil”, Terra Livre, S&o Paulo. ano 19. v.2, n.21.

jul./dez. 2003, p.127.

a) Como se pode caracterizar o Brasil no que diz
respeito a concentracdo de terras?

b) Considerando como iméveis rurais de pequena
dimensédo aqueles com menos de 200 hectares e
como imoveis de grande dimensdo aqueles com
mais de 2.000 hectares, aponte em qual dessas
classes de &rea ha menor nimero de pessoas
ocupadas, e explique as razdes de tal situacao.

Resolucéo

a) A tabela evidencia uma distribuicdo irregular de ter-
ras no Brasil. Quanto ao tipo de estabelecimento, as
pequenas propriedades predominam, quanto a drea
ocupada, predominam as grandes propriedades,
com destaque para os latifindios.

b) As grandes propriedades e os latifindios séo as
categorias em que o emprego de mdao-de-obra é
menor, pois, nesse tipo de estabelecimento,
predominam a agricultura mecanizada, a pecudria, a
especulagdo imobiliaria e, ainda, as terras ndo-produ-
tivas.
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Em fins do século XX, tornam-se mais acentuadas as
feicdes da globalizacdo. Nesse contexto, alterou-se o
significado da Amazbnia, com uma valorizagao
ecolégica de dupla face: a da sobrevivéncia humana e a
do capital natural, sobretudo a megadiversidade e a
adgua. Hoje novas mercadorias ficticias estdo sendo
criadas, como € o caso do ar, da vida e da agua.
(Adaptado de Bertha Becker. Amazénia: Geopolitica na virada do
1l Milénio. Rio de Janeiro: Garamond, 2005, 33 e 39.)

a) O que se pode entender por capital natural, segundo
o0 texto?

b) Explique sucintamente o que se entende por
mercado de ar, mercado da vida e mercado de dgua.

Resolucédo

a) De acordo com o texto, a valorizagdo ecoldgica
fundamentada no capital natural é a disponibilidade
de recursos da biodiversidade, o conjunto das
espécies organicas desse ecossistema, o potencial
hidrogréfico da regido e a utilizacdo de paisagens
cénicas para a pratica do ecoturismo.

b) Seguindo as regras do Protocolo de Kyoto, mercado
de ar refere-se a possibilidade de um pais obter
cotas de crédito de carbono mediante a aplicagdo de
recursos na recuperacdo de determinados
ecossistemas. No caso da Amazobnia, o Brasil tem
condicbées de negociar suas cotas de emissédo de
CO, com os paises que invistam nesse tipo de
recuperagdo. Quanto ao mercado da vida, o
destaque esta para o uso dos recursos relacionados
as espécies vivas endémicas da regido, inclusive
aqueles pertinentes a biotecnologia. Ja o mercado
da agua esta associado ao uso desse recurso para
uso domeéstico, industrial, agricola e hidroelétrico.
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“O Paquistdo ndo tem condi¢cdes de realizar os
trabalhos de resgate e atendimento as vitimas do
terremoto. A afirmacéo é do presidente do pais, Pervez
Musharraf. Dezenas de milhares de pessoas no norte
do Paquistdo e da india passaram a noite a céu aberto
por causa da devastacdo causada pelo terremoto. A
drea mais afetada pelo terremoto fica no alto das
montanhas, onde a temperatura cai bastante a noite™.

(http://www.estadao.com.br/internacional/noticias/2005/out/10/4.htm)

a) O terremoto a que se refere o texto alcancou, no
Paquistdo e na india, aproximadamente 7,5 graus na
escala Richter. Como sdo ocasionados terremotos
como este ocorrido na Asia?

b) Estabeleca a diferenca entre a escala Richter e a
escala de Mercali utilizadas para medi¢des de
terremotos.

c¢) Explique as diferencas entre bordas convergentes e
bordas divergentes das placas tectdnicas.

Resolucéo

a) Os terremotos sdo abalos sismicos que caracterizam
as dreas continentais que ocorrem em 4dreas
limitrofes de placas tectbénicas como resultado de
movimentos internos da crosta terrestre.

b) A escala Richter classifica os sismos segundo a
magnitude (intensidade) do movimento ou do evento
que lhe deu origem. A escala Mercalli classifica as
conseqliéncias do tremor, a amplitude ou
desdobramentos de sua ocorréncia.

¢) Nas bordas convergentes (- ), ha encontro de pla-
cas; enquanto nas divergentes, ha separacdo de
placas (exemplo: Brasil-Africa).
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