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“Como vali, vai bem? Veio a pé ou veio de trem?..
Vocés querem bacalhau?.. " Quem conheceu néo se
esquece de Abelardo Barbosa, vulgo Chacrinha, e da
sua mais famosa frase: "Quem ndo se comunica 'se
trumbica’”!

Embora a palavra ‘comunicacdo’ nos leve comu-
mente a pensar na midia, imprensa escrita, falada e
televisionada, de fato, o fenémeno da comunicacédo é
amplo na natureza. Ele se processa desde o intimo da
matéria até a sociedade humana. Os atomos se comu-
nicam para formar moléculas. As moléculas se comu-
nicam para formar organismos. Estes, por sua vez, se
comunicam formando organismos superiores e estes
se organizam em sociedades.

O assunto é vasto e ndo temos aqui nem espago
nem tempo para discorrer livremente. Assim, nesta
prova faremos uma réapida viagem pelo universo da
comunicagdo, onde a Quimica esta profundamente
inserida.

Dado: Constante universal dos gases
R= 0,082 atm L K1 mol-1
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Pode-se imaginar que o ser humano tenha pintado o

proprio corpo com cores e formas, procurando imitar os

animais multicoloridos e assim adquirir as suas qualida-
des: a rapidez da gazela; a forca do tigre; a leveza das
aves...

A pintura corporal é ainda muito usada entre os indios

brasileiros. Os desenhos, as cores e as suas combina-

¢cOes estdo relacionados com solenidades ou com ativi-
dades a serem realizadas. Para obter um corante ver-
melho, com o que pintam o corpo, os indios

brasileiros trituram sementes de urucum, fervendo

esse pd com agua. A cor preta é obtida da fruta jeni-

papo iva. O suco que dela é obtido é quase incolor, mas

depois de esfregado no corpo, em contato com o ar ,

comeca a escurecer até ficar preto.

a) No caso do urucum, como se denomina 0 pProcesso
de obtenc¢édo do corante usando agua?

b) Cite dois motivos que justifiguem o uso de agua
quente em lugar de agua fria no processo extrativo
do corante vermelho.

¢) Algum dos processos de pintura corporal, citados no
texto, envolve uma transformacdo quimica? Res-
ponda sim ou ndo e justifique.

Resolucédo

a) O corante vermelho é extraido por solubilizacdo em

agua quente do p6 de semente de urucum tritura-
da. Esse processo pode ser denominado extracéo
ou dissolucgéo fracionada.

b) O aumento da temperatura acarreta:

/) aumento da solubilidade do corante em agua;
Il) aumento da velocidade de dissolucao.

c¢) Sim. Como ocorreu mudanga de cor, isso implica
uma transformacgdo quimica.
Provavelmente, o suco de jenipapo iva incolor so-
freu oxidacdo em contato com o oxigénio do ar, pro-
vocando o escurecimento.
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Hoje em dia, com o radio, o computador e o telefone
celular, a comunicagdo entre pessoas a distancia é algo
guase que "banalizado". No entanto, nem sempre foi
assim. Por exemplo, algumas tribos de indios norte-
americanas utilizavam codigos com fumaca produzida
pela queima de madeira para se comunicarem a distan-
cia. A fumaca é visivel devido a dispersao da luz que
sobre ela incide.

a) Considerando que a fumaca seja constituida pelo
conjunto de substancias emitidas no processo de
gueima da madeira, quantos "estados da matéria" ali
comparecem? Justifique.

b) Pesar a fumaca é dificil, porém, "para se determinar
a massa de fumaca formada na queima de uma certa
quantidade de madeira, basta subtrair a massa de
cinzas da massa inicial de madeira”. Vocé concorda
com a afirmacéo que esté entre aspas?

Responda sim ou néo e justifique.

Resolucgéo

a) Como a fumaca é uma dispersdo coloidal de uma
fase sdlida em meio gasoso, temos portanto dois
“estados da matéria”:
Sdlido: fuligem ou negro de fumo, formado princi-
palmente por carbono sélido.
Gasoso: gases de combustao, como CO,, CO, H,0O
etc.
Obs.: além da fumaca, poderia ser observada tam-
bém névoa (particulas liquidas (goticulas de agua)
em suspensao no ar).

b) Na&o. Segundo a Lei de Lavoisier, a soma das mas-

sas de reagentes é igual a soma das massas de
produtos.
Como o sistema esta aberto, a afirmacdo néo € ver-
dadeira, pois para determinar a massa de fumaca
seria necessdrio somar as massas de madeira e
oxigénio reagentes e posteriormente subtrair a
massa de cinzas.

OBJETIVO UNICAMP -
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Os sistemas de comunicacéo e transporte criados pelo

homem foram evoluindo ao longo do tempo. Assim, em

fins do século XVIII, apareceram os balbes, cujo desen-
volvimento ocorreu durante todo o século XIX, chegan-
do ao século XX com os dirigiveis cheios de hidrogénio

e, mais recentemente, de hélio. Nesse processo, 0 bra-

sileiro Santos Dumont contribuiu de modo significativo.

Os "Zeppelins", dirigiveis cheios de hidrogénio, estao,

ainda, entre as maiores naves aéreas ja construidas

pelo homem. O mais famoso deles, o Hindemburg, co-
mecou a sua histéria em 1936, terminando em maio de

1937, num dos maiores acidentes aéreos ja vistos e fil-

mados. O seu tamanho era incrivel, tendo cerca de 250

metros de comprimento, com um volume de

200 x 108 litros, correspondendo a 8,1 x 10% moles de

gés.

a) No dia 6 de maio de 1937, ao chegar a Nova lorque,
0 Hindemburg queimou em chamas. Escreva a equa-
¢do quimica que representa a reacdo principal da
gueima nesse evento.

b) Se o hidrogénio necessario para encher totalmente o
Hindemburg fosse obtido a partir da reacéo de ferro
com é&cido (dando Fe?*), quantos quilogramas de
ferro seriam necessérios?

Resolucgéo

a) Queima do hidrogénio:

Hy(g) + 1/20,g) il H,0(9)

b) Equacgédo da reagdo de ferro com acido:
Fe +2H* [,  Fe** +H,

Caélculo da massa de ferro necessaria:
1 mol de ferro produz 1 mol de hidrogénio
! !
55,845 x 10~3kg ——— 1 mol de H,,
X ———8,1.10% mol de H,

X =4,5. 103kg de ferro
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Apesar dos problemas que traz, o automdvel é um
grande facilitador de comunicagdo. J& em meados do
século XX, a participacdo do automoével na sociedade
humana estava muito bem estabelecida. Até recente-
mente, para aumentar a octanagem da gasolina (e por
interesses de grupos econdmicos), nela era adicionado
um composto de chumbo. Quando a sociedade perce-
beu os males que o chumbo liberado na atmosfera tra-
zia, ocorreram pressfes sociais que levaram, pouco a
pouco, ao abandono desse aditivo.

O grafico abaixo mostra uma comparacgao entre a con-
centracdo média de chumbo, por individuo, encontrada
no sangue de uma populacdo, em determinado lugar, e
a quantidade total de chumbo adicionado na gasolina,
entre os anos de 1976 e 1980.

110 160 &
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a) Sabendo-se que o composto de chumbo usado era o
tetraetiichumbo, e que esse entrava na corrente san-
guinea sem se alterar, qual era a concentragdo média
(em mol L-1) desse composto no sangue de um indi-
viduo, em meados de 1979?

b) "O fato de a curva referente a gasolina quase se
sobrepor a do sangue significa que todo o chumbo
emitido pela queima da gasolina foi absorvido pelos
seres humanos". Vocé concorda com esta afirma-
¢do? Responda sim ou ndo e justifigue com base
apenas no gréfico.

Resolucédo

a) Observando o gréfico, podemos estimar que, em

meados de 1979, a concentracdo de Pb no sangue
era aproximadamente 115 microgramas por litro de

sangue.
15ugL' =115. 106 g. L™
1 mol de Pb —— 207,29
X ——115. 10‘5g

x =5,55. 107 mol de Pb
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b)

Como a concentracdo de tetraetilchumbo
(Pb(C,H;),) em mol por litro € igual a concentragdo
de Pb que entra na corrente sangiiinea (propor¢cdo
de 1 mol para 1 mol), temos:

concentragéo de tetraetilchumbo = 5,55 . 100" mol . L1

N&o. Embora, pelo gréfico, possamos concluir que
a quantidade de chumbo presente no sangue esta
relacionada com a quantidade de chumbo presente
na gasolina nos anos citados, a afirmagédo é desca-
bivel, pois o grafico apenas relaciona a quantidade
de chumbo adicionada na gasolina e a concentra-
¢do média de chumbo no sangue em determinado
lugar. E incorreto afirmar que todo o chumbo foi
absorvido pelos seres humanos. Isso pode ser
comprovado analisando o ano de 1977, no qual a
quantidade de chumbo na gasolina ficou aproxima-
damente constante e a concentracdo de chumbo
no sangue variou.
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Desde os primérdios, o ser humano desejou voar.
Aquela facilidade com que as aves singravam pelos
ares despertava-lhe a ansia de se elevar como elas
pelos céus. Muito recentemente esse desejo foi reali-
zado e até superado. Nao s6 o ser humano voa, de
certo modo imitando os péassaros, como vai além da
atmosfera do planeta, coisa que 0s passaros ndo
fazem.

Algumas naves espaciais sdo equipadas com trés tan-

ques cilindricos. Dois referentes ao hidrogénio e um ao

oxigénio, liquidos. A energia necesséria para elevar uma
nave é obtida pela reacédo entre esses dois elementos.

Nas condi¢des do vbo, considere as seguintes densida-

des dos dois liquidos: hidrogénio 0,071 g cm=3 e oxigé-

nio 1,14 g cm=3,

a) Se o volume total de hidrogénio nos dois tanques é
de 1,46 x 106 litros, qual deve ser a capacidade mini-
ma, em litros, do tanque de oxigénio para que se
mantenha a relacdo estequiométrica na reagdo entre
ambos?

b) Nas condic¢fes restritas das questdes 3 e 5, em que
situacdo ha liberacdo de maior quantidade de ener-
gia: no desastre do Hindemburg ou no véo da nave
espacial? Justifique.

Resolucgéo

a) Calculo da proporcdo em massa de hidrogénio e de

oxigénio que reagem:

H, + 1/20, O,  H,0O
1 mol 0,5 mol
L g \g
1,0079g 0,5. 15,9999

Caélculo da massa de hidrogénio nos tanques.

Densidade do hidrogénio = 0,071g . cm3
lcm? 0,071g

1,46 . 10%. 105cm?® X

Xx=1,04.108g de H,

Calculo da massa de oxigénio para que haja reacdo
estequiométrica:

1,0079g de H, ——— 0,5 . 15,9999 de O,
1,04. 10%g de Hy———y
y =823.10% de O,

Calculo do volume de O, do tanque.

Densidade do oxigénio = 1,14g cnmi3 = 1,14 . 103g . L1
1L —————1,14.10%g de O,

z —————823.10% de O,

z=722.10°L de O,

b) Quanto maior a quantidade de matéria que reage,
maior a quantidade de energia liberada.
Hindemburg: quantidade de matéria de H, quei-
mada = 8,1 . 10% mol

Nave espacial: cdlculo da quantidade em mols de

OBJETIVO UNICAMP -



H,:
1 mol de H, ——— 2,0158g
X ———————1,04. 10%g de H,
X =5,14 . 10" mol de H,

Como a nave apresenta maior quantidade em mols
de H,, liberara maior quantidade de energia.

OBJETIVO UNICAMP -
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A comunicagdo que ocorre entre neurbnios merece ser
destacada. E através dela que se manifestam as nossas
sensagdes. Dentre as iniUmeras substancias que parti-
cipam desse processo, esta a 2-feniletilamina a qual se
atribui o "ficar enamorado". Algumas pessoas acreditam
gue sua ingestdo poderia estimular o "processo do
amor" mas, de fato, isto ndo se verifica. A estrutura da
molécula dessa substancia esta abaixo representada.

CH,CH,NH,

a) Considerando que alguém ingeriu certa quantidade
de 2-feniletilamina, com a intencdo de cair de amo-
res, escreva a equagio que representa o equilibrio
4cido-base dessa substéncia no estbmago. Use for-
mulas estruturais.

b) Em que meio (aquoso) a 2-feniletilamina é mais so-
lGvel: basico, neutro ou &cido? Justifique.

Resolucédo

a) No estébmago, devido a presenca de &acido clori-
drico, o meio € acido ([H;O"] > [OH7]); a 2-fenile-
tilamina tem carater bdsico, portanto teremos a rea-
cdo de neutralizacdo representada pela seguinte
equacgdo quimica:

H

1
( ]»CHZCHZNHZ +|H—0 -
| —
H
+
- CH,CH,NHz + O

b) Em meio neutro, a 2-feniletilamina tem baixa solu-
bilidade por apresentar uma cadeia carbénica apolar
predominante. Entretanto, o grupo amina interage
com a agua (ionizacdo), tornando o meio levemente
basico.

@CHZCHZNHZ + H,0 =
_ @»CHZCHZNH; +OH"

Em meio basico, a solubilizagdo deve ser prejudica-
da devido ao excesso de jons OH~ que deslocariam
o equilibrio no sentido dos reagentes.

Em meio &acido, ocorre maior solubilizacdo porque
0s ions H;O" interagem com os ions OH™ do equi-
librio acima, deslocando o equilibrio no sentido dos
produtos.

OBJETIVO UNICAMP -



A comunicacdo implica transmissao de
informac&o. E o que acontece no pro-
cesso de hereditariedade através do
DNA, em que sdo passadas informa-
¢Oes de geracdo em geracdo. A desco-
berta da estrutura do DNA, na metade
do século XX, representou um grande
avanco para a humanidade. Wilkins,
Watson e Crick ganharam o Prémio
Nobel em 1962 por essa descoberta.
Para que seja mantida a estrutura da
dupla hélice do DNA, segundo as
regras de Chargaff, existem ligacdes
quimicas entre
pares das bases abaixo mostradas, observando-se,
também, que os pares sdo sempre 0s mesmos.

A representacdo simplificada da estrutura do DNA, vista
ao lado, pode ser comparada a uma "escada espiralada”
(a-hélice), onde o tamanho dos degraus é sempre o
mesmo e a largura da escada é perfeitamente cons-
tante. As bases estdo ligadas ao corriméo da esca-
da pelo nitrogénio assinalado com asterisco nas
formulas abaixo.

4

Considerando apenas as informacfes dadas em
negrito, quais seriam as possiveis combinagdes
entre as bases 1, 2, 3 e 4? Justifique.

Na verdade, somente duas combinacdes do item a
ocorrem na natureza. Justifique esse fato em ter-
mos de interacdes intermoleculares.

Resolucéo

a)

b)

OBJETIVO

Para os degraus da estrutura do DNA terem o
mesmo tamanho, as combinacées devem ter uma
base com dois anéis e uma base com um anel, por-
tanto, as possiveis combinacbées sdo: 1 e 3,
led, 2e3 e 2e4. Vide representacdo simplifi-
cada da estrutura do DNA.

A interagcdo que ocorre entre as bases € do tipo
ponte de hidrogénio, que para ocorrer é preciso que
em uma das bases haja um atomo de hidrogénio
ligado a um atomo pequeno e fortemente eletrone-
gativo (F, O, N) e na outra haja um destes atomos
com pares de elétrons disponiveis.

UNICAMP -



Por isso, na natureza, temos a ligacdo entre 1 e 3
estabelecendo 2 pontes de hidrogénio:

H
SN—H0
T o
’l\‘ 7 NeH—n HH
H N= }—N*
o N
1 3

OBJETIVO UNICAMP -
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O oxido nitrico (NO) é um gas que, produzido por uma

célula, regula o funcionamento de outras células, confi-

gurando-se como um principio sinalizador em sistemas

biologicos. Essa descoberta ndo s6 conferiu o Prémio

Nobel de Medicina em 1998 para Ignaro, Furchgott e

Murad, como também abriu as portas para muitos pro-

gressos cientificos nesta area, inclusive no

desenvolvimento do Viagrall. Como farmaco, a produ-

¢do do NO comega com a reagdo entre SO,, acido nitri-

COo e agua, originando, além desse gas, o acido sulfiri-

co. Como produto final, o NO é comercializado em cilin-

dros de 16 litros, diluido em N.,,.

A concentragdo méxima é de 0,08 % em massa. Este

cilindro chega a fornecer cerca de 2400 litros de gas a

25 °C e 1 atmosfera.

a) Escreva a equacéo quimica da reacéo de producao do
NO.

b) Qual é a massa aproximada de NO contida no cilin-
dro a que se refere o texto da questao?

Resolucéo

a) A equacgdo quimica da reagdo de producdo de NO é:

4+ 5+ 2+ 6+
350, + 2HNO3 + 2H,O0 - 2NO + 3H»S0,
oxidacdo A =2
reducdo A = 3
oxidagdo | SO, 2.1=2 35S0,
reducdo |HNO3 3.1=3 2HNO3

-

b) Utilizando a equacdo de estado de um gas ideal,
temos:

m
pV=nRT ou pvV= ——RT
M

m atm . L
latm.2400L = —— . 0,082 —— . 298K
30 g/mol mol . K

m =2946 g

OBJETIVO UNICAMP -
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As plantas necessitam se comunicar com insetos e
mesmo com animais superiores na polinizagdo, frutifi-
cacdo e maturacdo. Para isso, sintetizam substancias
volateis que os atraem. Um exemplo desse tipo de
substéncias é o 3-penten-2-ol, encontrado em algumas
variedades de manga, morango, péssego, maca, alho,
feno e até mesmo em alguns tipos de queijo como, por
exemplo, o parmesdo. Alguns dos seus isémeros
atuam também como feromdnios de agregacao de cer-
tos insetos.
a) Sabendo que o 3-penten-2-ol apresenta isomeria cis-
trans, desenhe a férmula estrutural da forma trans.
b) O 3-penten-2-ol apresenta também outro tipo de iso-
meria. Diga qual é, e justifique a sua resposta utili-
zando a férmula estrutural.
Resolucédo
A férmula estrutural da forma trans é:

WH ‘CHgj)
- \ _ /\\»_,
,,,,,,,,,,,,,,, 6,_,,6,,,,,,,,,,,,,,,,,,
/ N .
HsC — CH {H)— o isbmero trans apresen-
| ta os ligantes de menor
OH massa molar em lados

opostos em relacdo ao pla-
no que contém a dupla Ii-
gacéo.

b) O composto apresenta isomeria dptica porque pos-
sui carbono quiral ou assimétrico (C*) (carbono com
quatro ligantes diferentes).

H H
HsC— C*— C = C — CH,

OH H

OBJETIVO UNICAMP -
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Cameras fotograficas, celulares e computadores, todos
veiculos de comunicacdo, tém algo em comum: pilhas
(baterias). Uma boa pilha deve ser econémica, estavel,
segura e leve. A pilha perfeita ainda ndo existe.
Simplificadamente, pode-se considerar que uma pilha
seja constituida por dois eletrodos, sendo um deles o
anodo, formado por um metal facilmente oxidavel, co-
mo ilustrado pela equacdo envolvendo o par ion / metal:
M=M™+ne"

A capacidade eletroguimica de um eletrodo é definida
como a quantidade tedrica de carga elétrica produzida
por grama de material consumido. A tabela a seguir
mostra o potencial padrdo de reducgdo de cinco metais
gue poderiam ser utilizados, como anodos, em pilhas:

Par Potencial padréao

ion / metal de reducao / volts
Ag*/ Ag +0,80
NiZ* / Ni -0,23
Ccd?+/cd -0,40
Cr3* /Cr -0,73
Zn2* [ Zn -0,76

a) Considere para todas as possiveis pilhas que: o cato-
do seja sempre o mesmo, a carga total seja fixada
num mesmo valor e que a prioridade seja dada para
0 peso da pilha. Qual seria 0 metal escolhido como
anodo? Justifique.

b) Considerando-se um mesmo catodo, qual seria o
metal escolhido como anodo, se o potencial da pilha
deve ser 0 mais elevado possivel? Justifique.

Resolucéo

a) Fixando a carga total em 1 mol de elétrons, temos

0s seguintes consumos em massa:
Ag——Ag* + e-
1089 ——— 1 mol

Ni —— Ni2* + 2e~
58— 2 mol
299 ——— 1 mol

Cd — Cd?* + 2e~

1129 —— 2 mol
560 — 1 mol
Cr——Cr3* + 3e~

5290 —— 3 mol
17,3 ——— 1 mol
Zn —— 7n?* + 2e~

65— 2 mol
3250 —— 1 mol

O metal escolhido como anodo é o cromo, pois uti-
liza menor massa para uma mesma quantidade de
carga.

OBJETIVO UNICAMP -



b) Fixando um catodo, o potencial da pilha mais eleva-
do sera constituido pelo metal zinco como anodo,
pois este apresenta menor potencial de reducéo.

E E + 0,76V

AEpilha = Ecatodo ~ Fanodo = Ecatodo

OBJETIVO UNICAMP -
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Uma das grandes novidades em comunicagao é a fibra
Optica. Nesta, a luz é transmitida por grandes distancias
sem sofrer distor¢@o ou grande atenuacdo. Para fabricar
fibra dptica de quartzo, é necessario usar silica de alta
pureza, que é preparada industrialmente usando uma
sequéncia de reacdes cujas equacbes (ndo balancea-
das) estédo representadas a seguir:

[ SiO,(s) + C(s) - Si(s) + CO,(q)

Il. Si(s) + Cl,(g) — SiCl,(g)

. SiCl,(g) + O,(g) - SiO,(s) + Cl,(g)

a) Na obtencdo de um tarugo de 300 g de silica pura,
qual a quantidade de energia (em kJ) envolvida?
Considere a condicéo padrao.

Dados de entalpia padrdo de formagdo em kJ mol:

SiO,(s) = -910; CO,(g) = — 394; SiCl,(g) = - 657.

b) Com a silica produzida (densidade = 2,2 g cm~3), foi
feito um tarugo que, esticado, formou uma fibra de
0,06 mm de didametro. Calcule o comprimento da
fibra esticada, em metros.

Resolucéo
a) 1 - SiO,s) + C(s) - Si(s) + CO,Q)
— — — —
-910 zero zero -394
Hgp Hp

AH, = - 394 — (- 910) kJ . mol~1

AH, =+ 516 kJ . mol~1

-  Si(s) + 2Cl,@g) - SiCl,(g)

0 0 - 657

AH, =657 kJ . mol~1

Il - SiCl,g) + O,g) - SiO\s) + 2Cl,(g)

— — [ N
- 657 0 -910 0
Hi, Hp

AH,, = - 910 - (- 657) kJ . mol~1

AH,, =-253 kJ . mol~1

Calculo do AH, -
AH = (+516 — 657 — 253) kJ . mol~1

AH=-394 kJ . mol~1

liberam

1 mol de SiO, - 609 ——————— 394 kJ
300 ——— x
X = 1970kJ
ou
AH = -1970kJ

b) Calculo do volume de silica pura:
OBJETIVO UNICAMP -



m
d=—-

22= 300
4

V = 136,36 cm?

Caélculo do comprimento da fibra:

V=A.L=_"—"_ .L
4

3
13636 = (6. 107 |

136,36 . 4 1
(6.10%2 M

L =4,83.10%cm ou 4,83.10%m
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Computadores, televisores, transformadores elétricos,
tintas e muitas outras utilidades que facilitam a comu-
nicacdo, ja empregaram os PCBs (compostos bife-
nilicos policlorados). Infelizmente, a alta estabilidade
dos PCBs, aliada as suas caracteristicas prejudiciais, 0s
colocou dentre os mais indesejaveis agentes poluen-
tes. Esses compostos continuam, ainda, presentes no
ar, na agua dos rios e mares, bem como em animais
aquaticos e terrestres. O gréafico a seguir mostra a sua
degradabilidade, em tecidos humanos.

8
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a) Imagine que uma pessoa, pesando 70 kg, ingere
100 kg/ano de um alimento contaminado com
0,3 ppm (mg kg™) de PCBs, e que o nivel letal de
PCBs para o ser humano seja 1300 ppm. Seré possi-
vel que este nivel de PCBs seja alcancado, ao longo
de sua vida, considerando a alimenta¢do como Unica
forma de ingestdo de PCBs? Responda sim ou ndo e
justifique.

b) Apos realizar exames de laboratério, uma mocga de
vinte e cinco anos descobriu que estava contami-
nada por 14 ppm de PCBs, o que poderia com-
prometer seriamente o feto em caso de gravidez.
Deixando imediatamente de ingerir alimentos conta-
minados com PCBs, ela poderia engravidar ao longo
de sua vida, sem nenhum risco para o feto?
Responda sim ou ndo e justifique, sabendo que o
limite seguro é de aproximadamente 0,2 ppm.

Resolucgéo

a) Né&o. Considerando que ndo ocorra a degradacdo

dos PCBs, o tempo necessdrio para atingir o nivel
letal sera o menor possivel.

Caélculo da quantidade de PCBs ingerida por ano.
1kg de alimento ——— 0,3mg de PCBs

100kg de alimento ——— x

X = 30mg de PCBs

Calculo da quantidade de PCBs letal para uma pes-

soa de massa 70kg:

1300mg de PCBs ——— 1kg
y —— 70kg

OBJETIVO UNICAMP -



b)

y =91000mg

Caélculo do tempo em anos necessario para atingir
o nivel letal, ndo havendo degradacdo dos PCBs:

1ano ——— 30mg de PCBs
z ——— 91000mg de PCBs
91000
z2= T35y < 3033 anos

Para atingir a dose letal, a pessoa teria de viver
mais de 3033anos.

Néo. Pelo gréafico apresentado, o tempo de meia-
vida é de 10 anos.

Calculo do tempo para que a concentracdo de PCBs
seja reduzida para 0,2ppm:

14ppm 102 7ppm &3,5ppm &ra 1,75ppm

10a 0,875ppm 102 0,4375ppm 28 0,218ppm
Pelo esquema apresentado, o tempo para nado
haver risco ao feto é maior que 60 anos. Como a
idade da moca é 25 anos, para poder engravidar
sem risco ao feto, ela devera ter mais de 85 anos,
o que, hoje, é impossivel.

Quimica

A prova de Quimica apresentou questées originais e

com grande criatividade. Pode-se dizer que foi uma

prova de nivel médio para dificil. Na questéo 7, na for-

mula da base 4, ocorreu um erro, aparecendo um
atomo N no lugar de um atomo H. No entanto, isso hdo
atrapalhou o resolugdo da questéao.

21% — Quimica Organica

37% — Quimica Inorganica

42% — Fisico-Quimica

OBJETIVO UNICAMP -
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Se Roma existe, € por seus homens e seus habitos.

Sem nossas instituicées antigas, sem nossas tradicbes

venerandas, sem nossos singulares herdis, teria sido

impossivel aos mais ilustres cidaddos fundar e manter,
durante tao longo tempo, a nossa Republica. (Adaptado

de Cicero, Da Republica, em Os Pensadores, v. 5. S&o

Paulo: Abril Cultural, 1983, p. 184).

a) Nomeie e caracterize uma das instituicdes politicas
da Republica romana (509-31a.C.).

b) A expansdo, ocorrida durante a Republica, fez com
gue 0s romanos tivessem contato com o mundo
helenista e incorporassem alguns costumes e tradi-
¢Oes. O que foi o helenismo e qual sua importancia
na Roma republicana?

Resolucédo

a) Senado. Principal érgdo da Republica Romana, com
fungbes legislativas e de politica externa, consti-
tuido por um certo numero de senadores vitalicios.
Obs.. A data tradicional para o término da
Republica Romana ndo é 31 a.C. (ano da vitdria de
Otavio sobre Marco Anténio em Actium), mas sim
27 a.C. (atribuicdo, a Otavio, do titulo de principe do
Senado).

b) Helenismo é a expansdo da civilizagdo grega ou
helénica. Sua importdncia na Roma republicana
relaciona-se com a adog¢do da religido grega (ape-
nas modificando os nomes dos deuses) e a influén-
cia grega na literatura, escultura e arquitetura roma-
nas.

14

A igreja era, com freqliéncia, o tnico edificio de pedra

em toda a redondeza era a Unica grande construcdo em

muitas léguas e seu campandrio era um ponto de refe-

réncia. Aos domingos e durante o culto, todos os habi-

tantes podiam encontrar-se ali, e o contraste entre o

edificio grandioso, com suas pinturas, talhas e escul-

turas, e as casas humildes em que as pessoas viviam,

era esmagador. (Adaptado de E.H. Gombrich, Historia

da Arte. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1993, p. 126).

a) Baseado no texto, indique trés caracteristicas do
edificio da igreja na cidade medieval.

b) Identifique as formas de divulgagdo da fé catdlica
durante a Idade Média.

Resolucédo

a) Trata-se do estilo gotico, caracterizado, entre outros
aspectos, pela verticalizacdo da construcdo, pelos
vitrais coloridos e pelo uso do arco ogival.

b) Evangelizacdo por meio de missiondrios, atuacdo
das Cruzadas e acdo militar das ordens de monges-
guerreiros (Templarios, Teuténicos e outros).

OBJETIVO UNICAMP -
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Uma vez terminada a Reconquista, o impeto espanhol
encontrou na colonizacdo americana o campo amplo
onde aplicar sua energia; e nas cidades regulares do fim
da Idade Média, como Granada, estava o esbogco da
grande tarefa urbanistica hispano-americana, que
encheu um continente de cidades tracadas com rigor
geométrico muito superior ao da metrépole. (Adaptado
de Fernando Chueca Goitia, Breve Histdria do Urbanis-
mo. Lisboa: Editorial Presenca, 1982, p. 99).

a) Segundo o texto, qual foi a grande tarefa urbanis-
tica hispano-americana?

b) Explique o que foi a Reconquista.

¢) Indique duas edificagBes que caracterizavam a colo-
nizacéo ibérica no Novo Mundo.

Resolucéo

a) Construir cidades planejadas, com uma ocupacado
mais racional do espaco urbano, visando facilitar a
circulacdo, melhorar as condig¢ées de saneamento e
exercer maior controle sobre os movimentos da
populacgéo.

b) Luta dos cristdos ibéricos para recuperar os ter-
ritérios que os mugulmanos/ mouros/ sarracenos/
arabes haviam conquistado na Alta Idade Média.

c) A igreja e o palacio do governador.

16

O livro Utopia, escrito pelo humanista Thomas More,
em 1516, divide-se em duas partes. Na primeira, More
descreveu a situacédo de seu pais, dizendo:

(...) os inumeraveis rebanhos que cobrem hoje toda a

Inglaterra sdo de tal sorte vorazes e ferozes que devo-

ram mesmo os homens e despovoam 0s campos, as

casas, as aldeias. Onde se recolhe a I& mais fina e mais
preciosa, acorrem, em disputa de terreno, os nobres,
0s ricos e até santos abades. Eles subtraem vastos ter-
renos da agricultura e os convertem em pastagens,
enquanto honestos cultivadores sdo expulsos de suas
casas. (Adaptado de Thomas More, Utopia. Sdo Paulo:

Nova Cultural, 2000, p. 7 e 29-30).

Na segunda parte do livro, More concebeu uma ilha

imaginaria chamada Utopia.

a) Explique o que foi o processo de cercamentos ocor-
rido na Inglaterra a partir do século XVI.

b) Qual o significado de utopia para Thomas More?

Resolucéo

a) Trata-se do procedimento de delimitar as proprieda-
des rurais inglesas, erigindo cercas para proteger as
areas cultivadas contra a voracidade dos rebanhos
de carneiros.

b) “Utopia” (literalmente, em grego: “lugar nenhum?),
para Thomas Morus, seria a sociedade justa e har-
moniosa que ele idealizou.

Obs.: A grafia Thomas More é inexistente. O nome
inglés do autor era Thomas Moore (em latim:
Thomas Morus).

OBJETIVO UNICAMP -
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O termo ‘feitor' foi utilizado em Portugal e no Brasil
colonial para designar diversas ocupacoes. Na época da
expansdo maritima portuguesa, as feitorias espalhadas
pela costa africana e, depois, pelas Indias e pelo Brasil
tinham feitores na direcdo dos entrepostos com funcéo
mercantil, militar, diplomatica. No Brasil, porém, o sis-
tema de feitorias teve menor significado do que nas
outras conquistas, ficando o termo ‘feitor’ muito as-
sociado a administracdo de empresas agricolas. (Adap-
tado de Ronaldo Vainfas (org.), Diciondrio do Brasil

Colonial. Rio de Janeiro: Ed. Objetiva, 2000, p. 222).

a) Indique caracteristicas do sistema de feitorias
empreendido por Portugal.

b) Qual a producéo agricola predominante no Brasil en-
tre os séculos XVI e XVII? Quais as fun¢des desem-
penhadas pelo feitor nessas empresas agricolas?

Resolucéo

a) Entrepostos comerciais litordneos, estabelecidos

para efetuar trocas com 0s nativos.

b) Cana-de-actcar. O feitor era o responsavel pelo

controle direto sobre o trabalho dos escravos na
lavoura.

18

Na emissdo de suas primeiras moedas, os EUA deci-

diram pelo uso de simbolos como a corrente, a dguia,

as estrelas e a imagem de uma mulher representando

a Liberdade. Decidiu-se diferenciar o délar americano

de outras moedas, como as inglesas que traziam o

retrato do monarca George lll. (Adaptado de Jack

Weatherford, Histdria do Dinheiro. Séo Paulo: Negdécio

Editora, 1999, p. 123-4).

a) O que essa primeira emissdo de moedas simbo-
lizava?

b) Mencione dois motivos centrais da disputa entre a
Inglaterra e sua col6nia na América que resultaram
na independéncia dos EUA.

c¢) O dolar tornou-se um padrdo monetario internacional
ao final da Segunda Guerra Mundial. O que isso sig-
nificou?

Resolucéao

a) Simbolizava uma ruptura com os padrbes do Velho

Mundo e a influéncia do nacionalismo (dguia) e do
iluminismo (estrelas, correntes partidas e a figura
da Liberdade).

b) Aumento da pressao fiscalista por parte da Inglaterra
e recusa dos colonos em pagar taxas que eles pro-
prios ndo tinham aprovado, por ndo terem represen-
tantes no Parlamento Inglés.

Obs.: E inadequado mencionar “sua col6nia’ no pre-
sente caso, pois as Treze Colbnias Inglesas consti-
tuiram unidades administrativas distintas.

c) A supremacia dos Estados Unidos no contexto da
economia capitalista.

OBJETIVO UNICAMP -
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Eu considero o estado atual da América como quando
arruinado o Império Romano. Cada desmembramento
formou um sistema politico, conforme o0s seus inte-
resses e situagdo. NOs, que apenas conservamos oS
vestigios do que em outro tempo fomos, e que por
outra parte, ndo somos indios, nem europeus, e sim
uma meia espécie entre os legitimos proprietarios do
pais e os usurpadores espanhdis. (Adaptado de Simon

Bolivar, Carta da Jamaica de 1815, em Escritos Politi-

cos. Campinas: Ed. Unicamp, p.61).

a) Quem foi Bolivar e qual sua importancia nos pro-
cessos de Independéncia das coldnias hispano-ame-
ricanas? A qual processo politico Bolivar se refere?

b) De que maneira Bolivar se refere aos criollos no tex-
to? Qual o papel politico dos criollos nas indepen-
déncias das colbnias espanholas?

Resolucéo

a) Herdi venezuelano, principal libertador das colbnias
espanholas da América do Sul. No texto, Bolivar se
refere ao processo de emancipacdo da América
Espanhola.

b) Como uma ““meia espécie” entre os “legitimos pro-
prietarios do pais” (os indios) e os ‘“‘usurpadores
espanhdis™ (os colonizadores). Coube aos ““criollos”
(aristocracia rural hispano-americana) liderar o pro-
cesso de independéncia.

20

No turbilhdo da primeira era industrial, o nacionalismo
tornou-se o principal meio pelo qual o governo podia
garantir a unidade da populagdo. Conforme encorajado
pelos Estados Europeus, o nacionalismo implicava con-
vencer a populacdo de que ela devia sentir-se agres-
sivamente orgulhosa do pais em que vivia. Da metade
do século XIX em diante, a febre nacionalista infiltrou-

se em todas as formas culturais européias, afetando a

educacéo, as artes e a literatura. (traduzido e adaptado

de Paul Greenhalgh, Ephemeral Vistas: the Expositions

Universelles, Great Exhibitions and World's Fairs.

Manchester: Manchester University Press, 1988, p. 112-3).

a) Caracterize a primeira era industrial, iniciada em fins
do século XVIII.

b) A partir do texto, explique quais as caracteristicas do
nacionalismo?

c¢) De que forma o sentimento nacional foi expresso na
literatura brasileira do mesmo periodo?

Resolucéo

a) Desenvolvimento da producdo fabril na Inglaterra,
com base no trinbmio vapor—carvdo-ferro, aplicado a
industria téxtil.

b) Exacerbacdo do sentimento nacional, baseado na
unidade politica e cultural do pais, com desdobra-
mentos militaristas e expansionistas.

¢) No indianismo, tanto na prosa (Alencar) como na
poesia (Gongalves Dias).

OBJETIVO UNICAMP -
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Um dos maiores problemas nos estudos histéricos no
Brasil acerca da escraviddo é seu relativo desconhe-
cimento da histéria e da cultura africanas. Ai, a histdria
do Congo tem muitas licbes a dar, quer para os inte-
ressados no estudo da Africa, quer para os estudiosos
da escraviddo e da cultura negra na didaspora colonial.
Afinal, a regido do Congo-Angola foi daquelas que mais
forneceram africanos para o Brasil, especialmente para
0 Sudeste, posicdo assumida no século XVII e consoli-
dada na virada do século XVIII para o XIX. (Adaptado de
Ronaldo Vainfas e Marina de Mello e Sousa, “Catoliza-
¢do e poder no tempo do trafico: o reino do Congo da
conversdo coroada ao movimento Antoniano, séculos
XV-XVII”’, Tempo. n. 6, 1998, p. 95-6).
a) O que foi a diaspora colonial citada no texto acima?
b) Identifiqgue duas influéncias africanas no Brasil atual.
¢) Nomeie e explique, no Brasil atual, uma decorréncia
da préatica da escravidao negra.
Resolucgéo
a) Disperséo, pelas areas coloniais, de diversas culturas
africanas.
b) Mdusica (samba) e religido (umbanda, candomblé).
¢) Existéncia de preconceito contra os afro-descen-
dentes, resultando em sua discriminacéo.

OBJETIVO UNICAMP -
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Leia os trechos abaixo e responda a questao:

Apds a Primeira Guerra Mundial, a Republica de
Weimar teve controle muito limitado sobre as forcas
militares e policiais necessdrias a manutengdo da paz
interna. No final, a Republica caiu em consequiéncia
dessa limitacéo, fragilidade explorada por organizacées
da classe média, as quais achavam que o regime parla-
mentar-republicano as discriminava e, assim, procura-
ram destrui-lo. (Adaptado de Norbert Elias, Os alemées.
Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1997, p. 199 e 204).

A exigéncia da anulacdo da ‘paz imposta' pelo Tratado
de Versalhes foi, ao lado do anti-semitismo, o ponto
mais importante na propaganda nazista durante a
Republica de Weimar. (Adaptado de Peter Gay, A cultu-
ra de Weimar. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1978, p. 31 e
168).

a) O que foi a Republica de Weimar? Relacione-a a
ascensdo do nazismo.

b) O que foi o Tratado de Versalhes e qual o significado
da expresséo ‘““‘paz imposta”?

Resolucéo

a) Periodo da Histdria Alemd entre o término da
Primeira Guerra Mundial e a ascensdo do nazismo
(1919-1933). Esta dltima resultou dos graves proble-
mas politicos e econémicos sofridos pela Alemanha
naquele periodo.

b) Tratado assinado entre a Alemanha e os vencedores
da Primeira Guerra Mundial. Foi considerado uma
“paz imposta” porque apresentou condicbes extre-
mamente pesadas que os alemdes ndo puderam
negociatr.

OBJETIVO UNICAMP -



“Olhe pra cima! Rumo a 53. Aqui vai Oldsmobile!”
(Imagem retirada de Nicolau Sevcenko, A corrida para o
século XXI. No loop da montanha-russa. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2001, p. 27).
Essa € a propaganda da primeira marca comercial-
mente bem-sucedida de automdveis americanos.
a) De gque maneira os temas da velocidade e da ino-
vacgao tecnol6gica aparecem na propaganda acima?
b) Como essa propaganda reforcava o American way of
life (estilo de vida americano)?

c) Expligue por que a corrida espacial era uma questédo
militar e politica entre as décadas de 1950 e 1960.

Resolucédo

a) O cartaz enfatiza a velocidade e o movimento nos
simbolos mostrados (automdvel e foguete) e na for-
matacdo das letras. A inovacdo tecnoldgica aparece
nas mesmas figuras (automovel e foguete).

b) Estimulando o consumismo e valorizando um simbo-
lo de status social.

¢) Porque, dentro da Guerra Fria, significava ndo so6
ganhos tecnoldgicos e estratégicos, mas também
produzia importantes efeitos propagandisticos.

OBJETIVO UNICAMP -



24

Em 1970, o Brasil se consagrou tri-campedo mundial de
futebol, quando se cantava:

Noventa milhées em acéo,

pra frente, Brasil

do meu coragéo. (...)

Salve a selecéo.

Falava-se de um *Brasil Grande", “Brasil Poténcia”, e
distribuiam-se adesivos com a inscricdo “Brasil, ame-0
ou deixe-0”. Com bandeiras do Brasil na méo, cantava-
se repetidamente “Este é um pais que vai pra frente".

(Adaptado de Elio Gaspari, A ditadura escancarada. S&o

Paulo: Companhia das Letras, 2002, p. 207-8).

a) Relacione slogans como “Esse é um pais que vai pra
frente” com o chamado “milagre econémico”.

b) Relacione o slogan “Ame-o0 ou deixe-0” com a
repressao do regime militar instaurado em 1964.

c) Cite e caracterize um movimento de oposi¢cdo ao
regime militar.

Resolucédo

a) O slogan fazia parte do ufanismo nacionalista esti-
mulado pelo governo Médici, como forma de valori-
zar o chamado “milagre econbémico” e, com isso,
granjear o apoio da populagéo.

b) A expressdo “Ame-o ou deixe-0”, veiculada pelo
governo, dava a entender que a oposi¢cdo ao regime
militar ndo amava o Pais e, portanto, deveria sair
dele.

¢) Guerrilha urbana e rural, caracterizada pela luta arma-
da contra o regime militar.
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Comentario

A maioria dos enunciados da prova de Histéria da 22
fase do vestibular da Unicamp-2005 foi elaborada a par-
tir de textos extraidos de livros académicos, sendo que
cada uma das 12 questbes foi dividida em dois ou trés
itens.

As questbes abordaram temas importantes da
Historia, valorizando uma visdo mais integrada dos
fatos e priorizando os séculos XIX e XX. Entretanto,
algumas ultrapassaram o conteudo programatico do
Ensino Médio e outras exigiram conhecimentos muito
especificos por parte dos candidatos.

50% — Histoéria Geral

25% — Historia do Brasil

25% — Histoéria da América
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