Utilize g = 10 m/s2 sempre que necessario na reso-
lugdo dos problemas.
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O grafico acima, em funcéo do tempo, descreve a velo-

cidade de um carro sendo rebocado por um guincho na

subida de uma rampa. Apds 25 s de operagéo, o cabo

de ago do guincho rompe-se e o carro desce rampa

abaixo.

a) Qual a velocidade constante com que o carro € pu-
xado, antes de se romper o cabo de a¢o?

b) Qual é a aceleragao depois do rompimento do cabo
de aco?

¢) Que distancia o carro percorreu na rampa até o mo-
mento em que o cabo se rompeu?

Resolucéo

a) De acordo com o gréfico dado, a velocidade cons-
tante tem mddulo igual a 0,2 m/s.

b) Apds o rompimento do cabo temos:

AV
At
_ -02-(02) 5
a= — 0 (m/s?)

04
a=-— (m/s?) 0 |a =-0,1 m/s?

¢) A distancia percorrida de 0 a 25 s é dada por:

As = Vt (movimento uniforme)
As =0,2.25(m)

Respostas: a) 0,2 m/s b)-0,1m/s? ¢)50m
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Até os experimentos de Galileu Galilei, pensava-se que
quando um projétil era arremessado, o seu movimen-
to devia-se ao impetus, o qual mantinha o projétil em
linha reta e com velocidade constante. Quando o impe-
tus acabasse, o projétil cairia verticalmente até atingir
0 chédo. Galileu demonstrou que a nocdo de impetus
era equivocada. Consideremos que um canhéo dispara
projéteis com uma velocidade inicial de 100 m/s, fazen-
do um angulo de 30° com a horizontal. Dois artilheiros
calcularam a trajetéria de um projétil: um deles,
Simplicio, utilizou a no¢do de impetus, o outro, Salviati,
as idéias de Galileu. Os dois artilheiros

concordavam apenas em uma coisa: o alcance do pro-

jétil. Considere V3o 1,8. Despreze o atrito com o ar.

a) Qual o alcance do projétil?

b) Qual a altura maxima alcancgada pelo projétil, segun-
do os célculos de Salviati?

¢) Qual a altura maxima calculada por Simplicio?

Resolucéo

a) 1) A velocidade inicial vertical do projétil é dada por:

1
V0y =V,sen6=100. \" (m/s) = 50 m/s

2) O tempo de subida é dado por:
V, = Vo, T3t (1®)

0=50-10t 0| t;=50s

3) A velocidade horizontal do projétil é dado por:

Vo

x = Vpcos 68 =100. % (m/s) = 90 m/s
4) O tempo de véo € dado por:

T=t, +1t,=2t;=100s
5) O alcance D é dado por:

D=V,.T

D =90. 10,0 (m) 0 | D = 900m

b) A altura maxima, segundo Salviati é dada por:
22
Vi = Vg, +2y,8s,

0 = (502 + 2(- 10)H

20H =2500 0 | H=125m

¢) De acordo com Simplicio,

o projétil sobe em linha reta e, em seguida, cai ver-

ticalmente, porém com o mesmo alcance de
Salviati.
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Da figura tg 30° =

V3
H'=D1g 30°=900. —— (m)

H’ =300 . 1,8 (m)

H =540 m

Respostas: a) 900 m b) 125m c¢) 540 m

O gotejar (vazamento gota a gota) pode representar
situacdes opostas importantes do cotidiano: despe-
dicio de agua de uma torneira pingando ou dosagem
precisa de medicamentos. Nos exemplos abordados
nessa questao, o fluxo de gotas pode ser considerado
constante.

a) Uma torneira goteja a uma razéo de 6,0 x 103 gotas
por hora. Esse vazamento enche um copo de agua
em 15 min. Estime a massa de cada gota.

b) Os conta-gotas para dosar medicamentos utilizam o
fato de que as gotas de solu¢fes aquosas, formadas
em bicos com raios pequenos, sdo mantidas presas
ao bico por uma forca F = aR, onde a = 0,5 N/m e
R é o raio do bico do conta-gotas. A gota cai quando
seu peso é maior ou igual a esta forca. Para um
conta-gotas com R = 0,8 mm, qual é a massa da
gota que cai?

¢) Uma receita médica prescreve 15 gotas de um me-
dicamento. Qual a quantidade do elemento ativo
nessa dose? A dissolucdo do elemento ativo é de
20g/¢ de solucéo aquosa.

Resolucéo

a) Adotemos para o volume interno do copo o valor
300 cm?, o que corresponde a uma massa de 300g,
pois a densidade da dgua € de 1 g/cm?.

A quantidade de gotas é dada por:
1h ———  6,0. 10° gotas
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1
15min=—h — n
4

6,0.10°
= —RE/
4

n=15.10°

A massa de cada gota é dada por:

1,5. 10° gotas ——— 3009
1 gota _ m
3009
m=——=—_[0J|\m=2.101g=2.10%k
15.10° J J

b) A gota cai quando:
F=aR=mg
05.08.10%=m. 10

m=0,4.10%kg

m=4.10°kg=4.102g

c) A massa das 15 gotas € dada por:
M=15m=15.4.1029g=0,69

A massa de 0,6 g corresponde a 0,6 cm? ou
0,6.1073 7.
A massa do elemento ativo é dada por:

1/ — 20y
06.108/ ——— m

a

m,=20.0,6.10°(9)

m,=12.102g=12.10° kg

Respostas: a) 2. 101 g
b)4.10%¢g
c)1,2.102¢g

A existéncia do neutrino e do anti-neutrino foi propos-
ta em 1930 por Wolfgang Pauli, que aplicou as leis de
conservacdo de quantidade de movimento e energia
ao processo de desintegracgdo 3. O esquema abaixo ilus-
tra esse processo para um nucleo de tritio, H3 (um is6-
topo do hidrogénio), que se transforma em um nucleo
de hélio, He3, mais um elétron, e, e um anti-neutrino, V.
O ndcleo de tritio encontra-se inicialmente em repouso.
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Apés a desintegracdo, o nacleo de hélio possui uma

quantidade de movimento com médulo de 12 x 10724 kg

m/s e o elétron sai em uma trajetéria fazendo um angu-

lo de 60° com o eixo horizontal e uma quantidade de mo-

vimento de modulo 6,0 x 10724 kg m/s.

a) O angulo a que a trajetdria do anti-neutrino faz com
o0 eixo horizontal € de 30°. Determine o mddulo da
guantidade de movimento do anti-neutrino.

b) Qual é a velocidade do nucleo de hélio apés a desin-
tegracdo? A massa do nacleo de hélio é

5,0 x 10727 kg.
e Cf
He® . 60°
H o«
V.\A
Resolucéo
/\y
30° Qe
Cre -, 60°
< . X
{_30°
60°
QAN

a) No processo de desintegragdo, o nucleo de tritio é
um sistema isolado e havera conservagdo da quan-
tidade de movimento total:

Qe+ Qpn *+ Qe =0
Na direcéo y, temos:

/ _}e/. cos 30° = /6AN/ cos 60°

V3 1

6,0.10°%. —— =[Qy/. -

/6AN/ =6,0.V3.10% kg . m/s

ou| [Qunl 01,04.10-2Bkg . m/s
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b) A velocidade do ntcleo de hélio é dada por:
QHe = Mye - VHe

12.1024=50.10-2V,,

Ve = 2,4 . 10°m/s

Respostas: a) 6,0. V3. 10-?* kg . m/s
ou 1,04 .10~ kg . m/s
b) 2,4 . 10°m/s

Um cata-vento utiliza a energia cinética do vento para
acionar um gerador elétrico. Para determinar essa
energia cinética deve-se calcular a massa de ar contida
em um cilindro de didmetro D e comprimento L, des-
locando-se com a velocidade do vento V e passando
pelo cata-vento em t segundos. Veja a figura abaixo. A
densidade do ar € 1,2 kg/m3, D=4,0 me V =10 m/s.
Aproxime 1= 3.
a) Determine a vazdo da massa de ar em kg/s que
passa pelo cata-vento.
b) Admitindo que este cata-vento converte 25% da
energia cinética do vento em energia elétrica, qual é
a poténcia elétrica gerada?

i L=Vt >
%
—_—) D
Resolucéo

a) O volume do cilindro de didmetro D e comprimento
L é dado por:

2
nD L

Vol =
A massa de ar contida nesse cilindro é dada por:

nD?L
m =y, . Vol = ”T

Sendo L =V t, vem:
_ My mD?

m= ——— .Vt
4
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A vazdo em massa Z é dada por:

7= _HarD7

4

1,2.3. (4,0
zZ= +)2 . 10 (kg/s)

Z = 144kg/s

b) A energia cinética do vento é dada por:

_mv2 _ ZtV?
E, = =
2 2
E _zv2
t 2

A poténcia elétrica gerada é dada por:

zVv2

EC
Pot =025 —% =0.25.

Pot = 0,25 . # (102 (W)

Pot = 1,8. 103W = 1,8kW

Respostas: a) 144kg/s

b) 1,8kW
a

Em uma maquina fotografica de foco fixo, a imagem
de um ponto no infinito é formada antes do filme,
conforme ilustra o esquema. No filme, esse ponto esta
ligeiramente desfocado e sua imagem tem 0,03 mm
de didmetro. Mesmo assim, as copias ampliadas ainda
sdo nitidas para o olho humano. A abertura para a
entrada de luz é de 3,5 mm de didmetro e a distancia
focal da lente é de 35 mm.
a) Calcule a distancia d do filme a lente.
b) A que distancia da lente um objeto precisa estar
para que sua imagem fique exatamente focalizada
no filme?

LENTE

Resolucéo

a) 1) Como o objeto se encontra no infinito, os raios de
luz, dele provenientes, incidem paralelamente ao
eixo principal da lente (convergente) e

OBJETIVO UNICAMP



consequentemente emergem desta numa dire-
¢cdo que passa pelo foco imagem principal (F’).
Esquematicamente, temos:

LENTE

A
,,,,,, A FILME

A
C.
H=3,5mm e T Y B _
3 7¢h—0,03mm
D
Xy
B

A

2) Da semelhanca entre os tridngulos AF’B e DF’C,
vem:

f
X

0

H
h
35 35
03  x

X =0,3mm

3) Da figura, temos:
d=f+x
d=35+0,3(mm)

d =353mm

b) Utilizando-se a equacédo de Gauss, vem:

p 04118mm

Respostas: a) 35,3mm

b) 4118mm

Um motor de foguete ibnico, digno de histérias de fic-
¢do cientifica, equipa uma sonda espacial da NASA e
estd em operacdo ha mais tempo do que qualquer
outro propulsor espacial ja construido. O motor iénico
funciona expelindo uma corrente de gas eletricamente
carregado para produzir um pequenissimo impulso.
Cerca de 103 gramas de xendnio sédo ejetados por dia
com uma velocidade de 108.000 km/h. Apés um perio-
do muito longo, esse impulso faz a sonda atingir uma
velocidade enorme no espaco. Em aproximadamente
200 dias de viagem, a sonda chega a uma velocidade
de 4320 km/h, o que € muito mais rapido do que seria
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possivel com uma quantidade similar de combustivel

de foguete. Aproxime um dia para 9 x 10% s.

a) Que massa de combustivel teria sido consumida
para atingir 4320 km/h?

b) Qual é a aceleracdo média da sonda? Considere que
a sonda parte do repouso.

¢) Qual é a quantidade de movimento do combustivel
ejetado em 1 s?

Resolucéo

a) Em 1 dia temos 103 g de xenénio ejetado. Para atin-
gir a velocidade de 4320 km/h, foram necessarios
200 dias de aceleracdo da sonda.

ldia [ 103g
200 dias > m

200 x 103
m= ———— (@0 | m=206x 10%

b) V = 4320 km/h = 1200 m/s
At = 200 dias = 200 x 9 x 10%s = 1,8 x 10”s

1200 m/s
a = AV _ 0 |a, =6,7x10°m/s?

At 18x107s

¢) Calculo da massa de xendnio ejetada em 1s:

ldia=9x10% [ 103¢g
1s [ my

1x103 90 103 104
m, = —- m, = — .10
1 ox10¢ 1 9 g

V, = 108.000 km/h = 3,0 x 10* m/s

O modulo da quantidade de movimento do combus-
tivel gjetado em 1s é:

Q=m;.V,

103
Q= T . 10_7X3,0. 10¢ (SI)

Q=343x102kg. Sﬂ

Respostas: a) 2,06 x 10%g
b) 6,7 x 10° m/s?

m
c) 343 x 102 kg . 7

Os atomos que constituem os solidos estdo ligados
entre si por forgas interatdbmicas. O trabalho necesséa-
rio para arrancar um atomo de uma barra de ouro é de
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aproximadamente 3,75 eV. Atualmente é possivel ar-

rancar do metal um Unico 4&tomo. Esse 4&tomo desliga-

se dos outros, quando é puxado a 4,0 x 10719 m acima

da superficie da barra. Considere 1 eV =1,6 x 10719 J.

a) Calcule a forca necessaria para arrancar um Unico
&tomo de ouro da barra.

b) Uma seccéo transversal da barra de ouro tem aproxi-
madamente 1,6 x 101® atomos/cm?2. Calcule a forca
necessaria para romper uma barra de ouro com area
transversal de 2 cm?2.

Resolucéo

a) Considerando-se constante o valor da forca F e que
0 dtomo retirado seja um atomo da superficie do
material, vem:

T=F.d

3,75.1,6.1019 =F. 4,0.107%°

F=15.10"°N

b) O numero de atomos (n) em uma seccéo transver-
sal de 2cm? sera:

n=2.16.10%

n=32.10%

A forga total F, ., sera dada por:

Fipy=n.F=32.10%%.15.10° (N)

F

otal = 48 . 105N

Respostas: a) 1,5. 10°N

b) 4,8 . 105N
DNA DNA 104 . . . . .
@ Padrdo Amostra
—0 =
£
5430 pb—— > 1 P
3330 pb—4— > &
2 Qo
O o 1034 ]
1240 pb—— 5 3
954 pb 4— O (7]
4 g
©
o
200 pb —— 5
1024 : : : ;
@ 1 2 3 4 5

Comprimento de migragao (cm)

Eletroforese € um método utilizado para separacédo de
macromoléculas biolégicas, como, por exemplo, no
sequenciamento do DNA. Numa medida de eletro-
forese, apresentada na figura da esquerda, compara-se
uma amostra desconhecida de DNA com um padrdo
conhecido. O principio de funcionamento do método é
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arrastar os diferentes fragmentos do DNA, com carga

elétrica g, por meio de um campo elétrico E em um

meio viscoso. A forca de atrito do meio viscoso é

= —av, sendo v a velocidade do fragmento de DNA ou
de outra macromolécula qualquer. A constante a de-
pende do meio e das dimensdes da macromolécula.

a) Qual é a expressao para a velocidade terminal da
macromolécula que atravessa 0 meio viscoso sob a
acao do campo elétrico?

b) Sob certas condicdes, a velocidade terminal depen-
de apenas da massa molecular do fragmento de
DNA, que pode ser expressa em nuamero de pares
de base (pb). Identifique, pelo grafico a direita, o
ndmero de pares de base da amostra desconhecida
de DNA, presente na figura da esquerda.

Resolucéo

a) Supondo-se despreziveis as agbes gravitacionais, e
ainda que o campo elétrico, no qual esta imersa a
macromolécula seja uniforme, podemos afirmar
que, a partir do instante em que ela atinge a veloci-
dade terminal, a forga de atrito do meio viscoso ( F)
passa a ter a mesma intensidade da forca elétrica
(Fe/)'

Assim, temos:
[ Fel =1F]
E.lgj=aV

E.lq

V =

b
) 104 T T T T T

Pares de bases (pb)

1 2 3 4 5
Comprimento de migracéo (cm)

Na figura da esquerda, apresentada no texto, o com-
primento de migracdo da amostra de DNA é 2,4 cm.
Na figura da direita, observamos que para um com-
primento de migracdo de 2,4 cm temos, em escala
logaritmica, um valor aproximado 2 . 10° pares de
base.

Respostas: a) \/ = _E.-lal b) 2. 10° pb
a

A corrente elétrica continua em uma dada linha de
transmissao é de 4000 A. Um escoteiro perdido, an-
dando perto da linha de transmisséo, tenta se orientar
utilizando uma bussola. O campo magnético terrestre
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¢ de B, =5,0. 105 T perto da superficie da Terra. A

permeabilidade magnética é p, = 41t. 1077 T m/A.

a) Se a corrente estd sendo transmitida no sentido
leste para oeste, qual é o sentido do campo magné-
tico gerado pela corrente perto do chdo? Justifique
sua resposta.

b) A que disténcia do fio o campo gerado pela corrente
tera o médulo igual ao do campo magnético terres-
tre?

Resolucéo

a)

Oeste ____

%

sul-—"" ; b

Pela regra da méo direita, concluimos que o senti-
do do campo magnético é do Norte para o Sul.

b) O campo magnético gerado por um condutor reti-
lineo pode ser calculado por:
Mg - i
2nd

4. 107 . 4. 10°
2nd

50.10-%=

d=16m

Respostas: a) Do Norte para o Sul

b) 16m

Quando um recipiente aberto contendo um liquido é
sujeito a vibracdes, observa-se um movimento ondu-
latorio na superficie do liquido. Para pequenos compri-
mentos de onda A, a velocidade de propagacéo v de
uma onda na superficie livre do liquido esta relaciona-
da a tenséo superficial o conforme a equacgao

v=\/
pA

onde p € a densidade do

liquido. Esta equacdo pode ser utilizada para determi-
nar a tensao superficial induzindo-se na superficie do
liquido um movimento ondulatério com uma frequén-
cia f conhecida e medindo-se o comprimento de onda
A

a) Quais sdo as unidades da tensdo superficial ¢ no
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Sistema Internacional de Unidades?

b) Determine a tensdo superficial da &gua, sabendo
que para uma frequéncia de 250 Hz observou-se a
formacdo de ondas superficiais com comprimento
de onda A = 2,0 mm. Aproxime 1t= 3.

Resolucéo

a) Isolando-se o, na equacdo dada, vem:

V= EDVZ:E
PA PA

AS unidades séo:

u(p) = kg/m3
HA) =m
uiv) =m/s

Portanto: ji(0) = p(p) . 4(A) [u(V)F

k m? kg
u(o) = 9 m. — 0| p(c)=—=kg.s>?
m3 §2 s2
b)
1) Sendo: A =2,0mm =2,0.10°%m
f=250 Hz
Vem:v=Af

v=20.103. 250 (m/s)

v=05m/s

pAV2
2n

2) Usando-se a expressédo o = e sendo

p=1,0. 103 kg/m3, temos:

g =

s2

1,0.10%.20.10%. (0,57 | kg
2.3

0=83.1072 kg/s?

. kg 2 2
Respostas: a) — b) 8,3. 10~ kg/s
s

Um aspecto importante no abastecimento de energia
elétrica refere-se as perdas na transmissdo dessa
energia do local de geracdo para o local de consumo.
Uma linha de transmissdo de 1000 km apresenta uma
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resisténcia tipica R = 10Q. A poténcia consumida na

cidade € P = 1000 MW.

a) A poténcia consumida é transmitida pela linha e
chega a cidade com uma tensédo de 200 kV. Calcule
a corrente na linha de transmisséo.

b) Calcule a percentagem da poténcia dissipada na
linha, Py, em relagéo a poténcia consumida na cida-
de, Pe.

¢) Quanto maior a tensdo na linha de transmissdo me-
nores sdo as perdas em relacdo a poténcia consu-
mida. Considerando que a poténcia consumida na
cidade é transmitida com uma tenséo de 500 kV, cal-
cule a percentagem de perda.

Resolucédo

a) Sendo a poténcia consumida na cidade P. =
1000MW e a tenséo que chega a cidade de 200 kV,
vem:

P.=iU
1000 . 106 =i. 200 . 10°

i=50.10°0A

b) A poténcia dissipada na linha de transmissdo sera
dada por:

= i2
P dissipada — R.i

Pissipada = 10 - (5,0 . 10972 (W)

Pissipada = 250 MW

O percentual da poténcia dissipada na linha P, sera
dado por:

P. 1000 MW

Para a tensédo de 500 kV, temos:
P.=UT
1000 . 106 =500 . 103 . |’

i’=2,0.10%A

A poténcia dissipada P’ sera dada por:
P’ =R (i’?
P’=10.(2,0. 10%)? (W)

P’=4,0.10" W = 40 MW
A nova percentagem da poténcia dissipada na linha,
P;, em relagdo a poténcia consumida, sera dada

por:
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P’ 40 MW
P. 1000 MW

Respostas: a) 5,0 . 10°A
b) 25%
c) 4%
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Uma importante agenda internacional foi cancelada

devido aos ataques terroristas contra os Estados

Unidos no inicio de setembro: a Sesséo Especial sobre

a Crianca da Assembléia Geral das Na¢des Unidas, na

qual seriam discutidos dados estarrecedores: 11

milhdes de criangas morrem por ano em todos os con-

tinentes. Sdo 30 mil por dia. Cinco World Trade

Centers! No Brasil, segundo o Ministério da Saude,

108 mil criancas morrem anualmente antes de com-

pletar o primeiro ano de vida. S&o dezoito World Trade

Centers repletos de bebés por ano e um e meio a cada

més. E ndo existe, em nenhum lugar, nenhum exército

sendo formado, nenhum contingente se deslocando,

nenhuma opinido publica mobilizada, ainda que dividi-

da, pela erradicacdo de todos os males que vitimam

esta populagdo. (Adaptado de Folha de S. Paulo,

30/9/2001.)

a) Apresente trés caracteristicas socioecondmicas que
explicam os altos indices de mortalidade infantil no
Brasil.

b) O problema pode ser solucionado apenas pela redu-
¢do das taxas de natalidade? Justifigue sua respos-
ta.

¢) Como a mobilizacdo da opinido publica pode contri-
buir para a solugdo do problema?

Resolucéo

a) Baixo padrédo sanitdrio, precdria assisténcia médico-
sanitdria, elevado indice de subnutri¢ao.

b) Néo, pois a queda nos indices de natalidade ndo am-
pliaria a assisténcia médica nem os servigos sanita-
rios e, por si s6, ndo promoveria uma distribuicdo
melhor de alimentos.

¢) A sensibilizacdo da populacdo para os problemas re-
lacionados & mortalidade infantil pode promover um
maior empenho para a solugdo desse flagelo. Além
disso, a sociedade pode mobilizar-se voluntaria-
mente contra o problema e, mais importante ainda,
posicionar-se politicamente, dando seu apoio aos
governos que privilegiem a area social.

O buraco da camada de oz6nio transformou mais uma

vez em pesadelo a vida de 120 mil habitantes de Punta

Arenas, no sul do Chile. Eles foram alertados de que,

se tivessem de sair de casa entre 11 e 15 horas, deve-

riam necessariamente utilizar mangas compridas, 6cu-

los escuros, chapéus e protetor solar. (Adaptado da

Revista Veja, 18/10/2000.)

a) Por que o sul do Chile sofre com mais intensidade as
influéncias do fendmeno assinalado?

b) Por que o buraco da camada de ozbnio exige das
pessoas 0s cuidados especiais mencionados?
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¢) Considerando a hipétese de que os danos na cama-
da de ozbnio sejam fruto da acdo humana, quais as
acdes que poderiam contribuir para a sua estabiliza-
¢do no tamanho atual, ou para sua diminuicdo den-
tro de 10 anos, aproximadamente?

Resolucéo

a) Porque o buraco da camada de oz6nio formou-se em
torno da Antartida, tendo por centro, aproximada-
mente, o Pdélo Sul. Foi detectado inicialmente em
1985 e sua extensdo varia. Nos Ultimos anos,
aumentou e ja atinge o sul da América do Sul.

b) O buraco permite a passagem de raios de alta ener-
gia, como o ultravioleta € o césmico. Esses raios
tém a capacidade de provocar alteragbes genéticas,
causando cancer de pele. A protecdo é necessaria
para evitar a acdo desses raios, impedindo, assim, a
absorcéo pela pele.

c¢) Conjectura-se atualmente as origens do buraco na cama-
da de ozbnio. Alguns cientistas alegam que ele estaria
relacionado ao efeito estufa. Outros, a maioria, acredr-
tam que ele se deve a emisséo de gases a base de clo-
rofluorcarbono (CFC), usados como propelentes em
aerossois e freon das geladeiras. Esse gas, inerte para o
ser humano, reagiria com o ozénio localizado em altas
camadas atmosféricas, destruindo-o. Assim, medidas
que contribuam para estabilizar ou reduzir o buraco da
camada de o0z6nio passariam, necessariamente, pela eli-
minacdo da emissdo de CFC, substituindo-o por outros
propelentes (algumas companhias ja o estdo fazendo).
Discute-se também que reduzir a producéo de gases de
efeito estufa poderia abrandar o fenémeno. Esse proble-
ma esbarra na resisténcia por parte de paises industriali-
zados, que véem, na reducdo, um impedimento ao seu
processo produtivo.

A OCDE (Organizacéo para a Cooperacdo e Desenvol-
vimento Econdmico, que relne 0s principais paises
desenvolvidos) tem como um dos objetivos orientar as
politicas de desenvolvimento econdmico e de aplica-
¢do de investimentos a partir da producéo de informa-
¢cOes, estatisticas e interpretacdes a respeito da situa-
¢do socioeconbmica dos paises em que se deseja
investir. Nesse sentido, a OCDE coordenou recente-
mente a avaliacdo do desempenho em leitura, ciéncia
e matemdtica, de alunos de 15 anos de idade em 32
paises, incluindo o Brasil. Observe a classificacdo de
alguns desses paises, com respeito ao desempenho
em matematica e leitura de alunos de escolas publicas
e particulares.

MATEMATICA | LEITURA |

ESCOLAS ESCOLAS ESCOLAS ESCOLAS
PUBLICAS |PARTICULARES| PUBLICAS |PARTICULARES

’ Japdo - 1° |[Reino Unido - 1°] Finlandia — 1° IReino Unido - 1°
’ Coréia — 2° I Japéo - 5° I Japéo - 3° I Finlandia — 4°
’ Finlandia — 3° I Coréia — 7° I Coréia — 4° EUA - 7° ‘
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’Reino Unido—7°| Finlandia — 10° IReino Unido - 7°| Coréia - 10°

’ Franga — 9° I EUA - 11° I Franga — 12° Japéo - 14°

’ EUA - 17°

Franga — 13°

’ México — 29° I México — 23° I México — 29° I México — 23°

|
|
EUA - 13° | Franca — 17° ‘
|
|

’ Brasil — 30° I Brasil — 25° I Brasil — 30° I Brasil — 25°

a) Identifiqgue, nas duas tabelas, os paises em que 0s
alunos de escolas publicas apresentam desem-
penho melhor do que os alunos de escolas particu-
lares.

b) Explique como as politicas econémicas adotadas
por esses paises podem ajudar a explicar as dife-
rencas assinaladas.

Resolucédo

a) Paises como Finlandia, Japdo e Coréia tiveram um
desempenho superior, com relagdo as escolas publi-
cas, ao dos EUA e Reino Unido.

b) Na tabela apresentada, podemos observar basica-

mente trés blocos distintos de paises: alguns
desenvolvidos, como Reino Unido e Estados
Unidos, onde conceitos neoliberais tém levado o
Estado a diminuir sua forte participacdo na estrutura
funcional, deixando por conta da iniciativa privada a
implantacdo de sistemas de infra-estrutura e servi-
€0S nos quais as tendéncias e demandas do merca-
do servem de orientadoras do processo; o segundo
bloco é composto por paises desenvolvidos, de
base social-democrética, com governos participati-
vos, de sistemas tributarios bem-estruturados e
orcamentos publicos destinados aos investimentos
sociais (é o caso do Japéo e da Finlandia, de acordo
com dados observados na tabela); o terceiro bloco é
constituido por paises emergentes, como o Brasil, a
Coréia e o México, onde as politicas publicas,
historicamente, apresentaram déficits nas areas
sociais e de infra-estrutura. Nestes ultimos paises,
as mudancas politico-econbémicas recentes promo-
veram também alteracbes em seus perfis
socioeconémicos. E o caso da Coréia, que investiu
fortemente em politicas educacionais, melhorando
o nivel de qualificacdo de sua méo-de-obra.
No Brasil, embora as reformas politicas e econé-
micas tenham promovido uma estabilizacdo econ6-
mica, no plano social, as reformas ainda ndo foram
suficientes para eliminar os problemas relativos a
educacdo, por exemplo, principalmente quando
comparamos o desempenho das escolas publicas,
sendo este mais ineficiente, ao das escolas parti-
culares.

“O impacto de uma obra como o Rodoanel sobre o
meio urbano esta muito além da questao do trafego,
interferindo na dindmica econémico-territorial da regido
[...], levando o empreendimento a se constituir como
fator de reordenamento do uso do solo da Regido
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Metropolitana.” (Raquel Rolnik, Parecer Técnico,

Ministério Publico Federal.)

Com base nos seus conhecimentos, responda:

a) O que é um rodoanel?

b) Cite um problema local ou regional que justifique a
construcdo de um rodoanel.

¢) Considerando o texto acima, dé dois exemplos de
interferéncia do rodoanel na dinAmica econémico-
territorial de uma regiéo.

Resolucédo

a) O rodoanel consiste em um complexo rodovidrio,
cuja implantacdo visa otimizar a circulagdo de veicu-
los. Por sua disposicdo marginal, percorre o entorno
da cidade, alivia o trafego na sua posi¢cdo central,
reduzindo os efeitos negativos da circulagdo radial,
que aflui para areas centrais.

b) Sua implantacdo decorre do agravamento do trafego
de veiculos e, por extensdo, de problemas com
poluigdo, e da inviabilidade ou elevacdo no custo dos
transportes.

c) A implantacdo do rodoanel, além de reduzir o trén-
Sito nas areas centrais das cidades, melhorando a
circulagdo, provoca um reordenamento nos proces-
sos de especulacdo mobiliaria.

“J4 foi dito que as religides, todas elas sem excecdao,
nunca serviram para aproximar e congracar 0S
homens, que, pelo contrério, foram e continuam a ser
causa de sofrimentos inenarraveis, de morticinios, de
monstruosas violéncias fisicas e espirituais que consti-
tuem um dos mais tenebrosos capitulos da miseravel
histéria humana.” (José Saramago, “O Fator Deus”,

Folha de S. Paulo, 18/9/2001.)

a) Considerando o texto acima, cite dois conflitos pre-
sentes no mundo atual que tém como justificativa
guestdes religiosas.

b) Que outro importante aspecto pode explicar a natu-
reza desses conflitos?

Resolucéo

a) Irlanda do Norte: onde catdlicos, minoria popula-
cional, lutam pela autonomia territorial desta porcdo
incorporada ao Reino Unido, protestante.

Palestina: nesta regido, palestinos arabes-muculma-
nos lutam contra o Estado de Israel, onde a maior
parte da populagdo professa o judaismo.

Cachemira: o territério € dividido entre a india e o
Paquistdo. Na porcéo indiana, os cachemires mucul-
manos querem se separar do pais predominante-
mente hindu.

Afeganistéo: instabilidade agravada pela chegada de
fundamentalistas sunitas ao poder: os talebans.
Argélia: guerra civil devida a um golpe de Estado nos
anos 90, que impediu que mugulmanos xiitas che-
gassem ao poder.

b) Além da religido, esses confrontos tém importantes
componentes territoriais e étnicos.

Irlanda do Norte: os catdlicos que reivindicam auto-
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nomia sdo republicanos e contrariam 0s interesses
do Reino Unido, que entende que a autonomia ter-
ritorial da Irlanda do Norte pode fragmentar o pais,
constituido por mais trés monarquias.

Palestina: o conflito religioso acirra os &nimos e per-
mite a acdo dos radicais mugulmanos e judeus. Além
disso, a posse da terra e o dominio sobre 0os manan-
ciais hidricos impulsionam o conflito.

Cachemira: movimento separatista agrava a tensao
na fronteira indo-paquistanesa.

Afeganistéo: a instabilidade politica provocada pela
religido somou-se recentemente a intervengdo externa
dos EUA, sob o pretexto de combater o terrorismo.

Argélia: os militares argelinos, apoiados pela Francga,
combatem o crescimento do fundamentalismo isl4-
mico no pais.
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No Brasil, a mata dos Pinhais cobria originalmente uma
area superior a 100 mil km? ou 100 milhées de hecta-
res. Atualmente, calcula-se que sobraram apenas
cerca de 300 km? ou 300 mil hectares desse dominio
vegetal, ou seja, apenas 0,3% da cobertura original.
(Adaptado de Melhem Adas, Panorama Geogréfico do
Brasil, S&o Paulo, Moderna, 1998.)

a) Qual é a area de ocorréncia original desse dominio
vegetal?

b) Cite pelo menos duas caracteristicas do dominio
morfoclimatico onde ocorre esse tipo de cobertura
vegetal.

¢) Quais as atividades econdbmicas que tém sido res-
ponsaveis pela devastacdo da mata dos Pinhais?

Resolucéo

a) A mata dos pinhais ou mata de araucdrias localizava-
se, predominantemente, nos planaltos da Regido
Sul, abrangendo Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Além de manchas esparsas em S&o Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais, nas dreas mais eleva-
das.

b) Grande amplitude térmica com verbes amenos e
invernos rigorosos; regularidade da distribuicdo das
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chuvas ao longo do ano,; predominio de uma espé-
cie — a araucéria — em relacdo a outras arboreas;
algumas arbustivas, como a erva-mate.

c) A exploracdo madeireira da araucdria para a producéo
de moveis e papel desde o final do século XIX, a utili-
zagdo do pinhdo na alimentagdo e o aproveitamento
das suas areas para a implantacdo da agropecuaria
foram fatores responsaveis por sua devastacao.

Até o século XX, o capitalismo operava por meio da
inclusdo dos trabalhadores. Hoje, ele opera pela exclu-
sdo. (Adaptado da introducdo de Marilena Chaui ao
livro de Paul Lafargue, O direito a preguica, Sao Paulo,
Hucitec/Unesp, 1999.)

a) Expligue como ocorre atualmente a excluséo de tra-
balhadores nas sociedades capitalistas.

b) Nas grandes cidades, ha utilizacbes especificas do
espaco publico por parte dos trabalhadores exclui-
dos do emprego formal. Cite uma delas.

Resolucéo

a) A excluséo do trabalhador se da pela encampacao
de tecnologia (automacdo, informatica), que aumen-
ta a capacidade produtiva, substituindo e prescindin-
do o trabalho humano. Este se torna cada vez mais
especializado, o que reduz a oportunidade para pes-
soas com baixa capacitacao.

b) A eliminacdo de empregos leva para ruas, pracas,

avenidas e outros logradouros publicos grande
numero de trabalhadores, que passam a praticar o
chamado trabalho informal. Os exemplos mais
comuns sdo os vendedores “ambulantes’ ou “mar-
reteiros” ou, ainda, “camelés”, que se estabelecem
junto as vias em pequenas bancas, ou atuam junto a
semaforos, vendendo produtos muitas vezes con-
trabandeados. Estes trabalhadores ndo pagam im-
postos e ndo obedecem as obrigacbes trabalhistas,
0 que caracteriza sua informalidade.
O préprio poder publico pode destinar dreas da cida-
de, como determinadas pracas (“‘camelédromos”™),
para concentrar suas atividades. Ha também um
aumento crescente do chamado transporte clandes-
tino (“perueiros”), outra forma de trabalho informal
que causa transtorno para as autoridades.

“A guerra fiscal é, na verdade, uma guerra global entre
os lugares.” (Milton Santos, Folha de S. Paulo, Cader-
no Mais!, 8/8/1999.)

a) De que forma os estados e municipios competem
entre si praticando a guerra fiscal?

b) Cite um exemplo, na implantagdo de industrias au-
tomobilisticas, em que a guerra fiscal fez parte, cla-
ramente, de uma “guerra global entre os lugares™.

c) Além da guerra fiscal, de que outros meios se utiliza
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a “guerra global entre os lugares™?

Resolucéo

a) Principalmente através da reducdo ou eliminacéo de
impostos. O estado ou municipio suspende, poster-
ga ou elimina certos impostos, como o ICMS
(Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servigos) e o imposto territorial.

b) No Brasil, nos ultimos anos, a luta por investimentos
de empresas automobilisticas recrudesceu bastan-
te. O Estado do Parana recebeu, através de incen-
tivos, industrias como a Renault; a Bahia conseguiu
a instalacdo de uma fabrica de caminhbes da Ford; a
regido de Campinas atraiu a Honda japonesa, entre
outros.

c) Os estados e municipios também podem oferecer
incentivos para os empreendimentos que se insta-
lam, como reduzir tarifas energéticas, melhorar
meios de transporte e acesso. Ha ainda municipios
que adotam posturas pouco exigentes quanto a apli-
cacdo de leis ambientais como forma de atracéo,
apesar de suas conseqliéncias negativas. Em alguns
locais as defesas trabalhistas sdo muitas vezes igno-
radas, o que permite as empresas maior mobilidade
em relacdo a questdes salariais.

“O entendimento do relevo é fundamental para solu-
cionar os problemas relativos a expansdo dos sitios
urbanos.” (Jurandyr L. S. Ross, Geomorfologia, ambien-
te e planejamento. Sao Paulo, Contexto, 1990, p.18.)

Considerando a afirmacéo e a figura acima, responda:

a) Quais sdo as trés diferentes formas de relevo apre-
sentadas na figura?

b) Que unidades de relevo ndo sdo propicias a urba-
nizacéo? Justifiqgue sua resposta.

¢) Por que muitos assentamentos humanos foram his-
toricamente desenvolvidos nas varzeas dos rios?

Resolucéo

a) Planaltos, planicies e montanhas.

b) As dreas montanhosas, com encostas ingremes e
maior declividade, tornam dificeis a sua ocupacéo,
pois demandam investimentos em obras de conten-
¢do, como muros e canaletas de escoamento, bem
como manutencdo de dreas vegetadas para ajudar
na fixagcdo das encostas. Esses aspectos fazem com
que os espacos destinados a qualquer tipo de ocu-
pacdo urbana fiquem exiguos.

As dreas das vérzeas fluviais, onde se desenvolvem
rios de meandros, também sdo dificeis de serem in-
corporadas socioeconomicamente, pois estdo sujei-
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tas a inundagbes. Os terrenos encharcados deman-
dam obras como aterros e retificagdo no tracado do
leito fluvial bem como dragagem e desassoreamen-
to.

c) Em razdo das condi¢Bes naturais favoraveis que
esse tipo de terreno oferece. Facilidade de desloca-
mento, possibilidades de integracdo e transportes,
obtencdo de agua e alimento, producéo agricola sdo
alguns exemplos de vantagens para a apropriacdo
histdrica das areas em varzeas fluviais.

“Estico o braco para o chuveiro, ponho a mao na tor-
neira [...] fazendo-a girar para a esquerda. Acabo de
acordar, [...] mas estou perfeitamente consciente de
que o gesto que faco [...] me pde em contato ao
mesmo tempo com a cultura e a natureza. [...] € preci-
so aglentar a espera de um segundo inteiro, um
segundo de incerteza em que nada me garante que o
mundo ainda tenha &gua [...] ou que pelo menos exis-
ta 4gua suficiente para que eu possa recebé-la aqui, no
vdo de minhas maos, longe como estou de qualquer
represa e nascente no coracdo dessa fortaleza de
cimento e asfalto [...]. Vem-me o pensamento de que

a abundéancia em que nadei até hoje € precéria e ilusoé-

ria.” (Italo Calvino, Um general na biblioteca, Sao

Paulo, Cia. das Letras, 2001.)

a) Por que o ato de abrir a torneira coloca-nos em con-
tato com a cultura e a natureza?

b) Por que a relativa abundancia de agua pode ser con-
siderada precéria e iluséria?

Resolucédo

a) A dgua é um dos elementos vitais na manutencao

biolégica da vida, portanto sempre esteve impregna-
da na cultura humana.
A histdria da evolugcdo do homem no planeta esta
estreitamente ligada a agua, cujas nascentes eram
disputadas por grupos tribais nos primoérdios. O con-
ceito de civilizagcdo tem inicio a partir da producao
agricola, como a irrigacdo na Mesopotamia, na Pa-
lestina e no Egito Antigo, com o desenvolvimento
da civilizacdo urbano-industrial, as pessoas passam
a dispor da possibilidade de obter agua tratada e
encanada em suas residéncias.

b) Nos grandes centros urbanos, o fato de contarmos

com dgua encanada a nosso alcance pode dar a
impressédo de abundancia.
No entanto, ao considerar o planeta como grande
organismo vivo, que supre as necessidades de
manutencgdo da vida, constata-se o quanto é preca-
ria e iluséria essa idéia. Aproximadamente 93% da
agua do planeta esta nos mares e oceanos; mais ou
menos 6% sédo geleiras; apenas cerca de 1% é de
agua potavel. Além disso, encontra-se mal dis-
tribuida no planeta, concentrada no Caribe e
América do Sul, em contraste com dreas como o
Oriente Médio, Austrélia e norte da Africa.
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A erosdo é um fendmeno que revela, muitas vezes,
um desequilibrio ambiental causado principalmente
pela agricultura desenvolvida no interior do pais. Esse
processo também se reflete em éareas litoraneas, com
destaque para a costa de Alagoas e Pernambuco. Com
base nessas informagdes, responda:

Fonte: Marcos Amorim Coelho, Geografia do Brasil, Sdo
Paulo, Moderna, 1990.

a) Que tipo de atividade agricola é responsavel pelo
desenvolvimento da eroséo nos litorais citados?

b) Em que tipo de relevo costeiro o fenébmeno ocorre?

c) Caracterize a regido de ocorréncia dessa atividade
em termos fitogeogréficos e climaticos.

Resolucéo

a) A principal atividade agricola desenvolvida nos esta-
dos de Alagoas e Pernambuco que pode causar a
erosdo é o cultivo de cana-de-agucar, praticado desde
0s tempos coloniais.

b) Essa atividade € praticada nas proximidades dos
tabuleiros litordneos, constituidos por barreiras sedi-
mentares, muito comuns no revelo desses estados.
Atencdo: a foto mostrada na questdo é, contudo,
uma falésia cristalina, caracteristica do litoral sul do
Brasil, o que ndo permite ao vestibulando uma exata
deducédo do fenémeno questionado. A falésia crista-
lina ndo se relaciona a atividade canavieira.

c¢) Os litorais de Alagoas e Pernambuco apresentam cli-
ma tropical dmido, com elevados indices pluvio-
meétricos, com chuvas concentradas no inverno.
Esse elevado volume permitiu o desenvolvimento
da Mata Tropical Atldantica, uma floresta densa, de
grande riqueza de espécies, mas que se encontra
muito alterada pelo processo de ocupagdo posto em
prética.
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Os mapas 1, 2 e 3 referem-se, respectivamente, a den-
sidade populacional, a elementos do quadro fisico, e a
importantes atividades econdmicas do Afeganistao.
Apenas com base na leitura dos mapas, responda:

Mapa 1

[ Areas densamente povoadas

[T Montanhas

£ Rios principais

E=3 Areas de agricultura irrigada
U Industria
¥ Usinas de eletricidade

a) Que atividade econdmica esta relacionada a con-
centracdo populacional em determinadas éareas
desse pais?

b) Que elemento do quadro fisico local prejudica a dis-
tribuicdo espacial das atividades econémicas no
Afeganistao? E qual favorece?
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Resolucéo

a) Junto as areas mais povoadas, que correspondem
ao sopé das montanhas e aos vales fluviais, desen-
volve-se a agricultura irrigada, além da atividade in-
dustrial associada a geracdo de energia.

b) Os fatores prejudiciais a agricultura sdo o relevo
montanhoso e o clima predominantemente arido. O
principal fator favoravel é a disposi¢do dos rios, fon-
te de agua para a irrigacéo.

OBJETIVO UNICAMP



