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I
O garoto gosta de biologia e, de pronto, identificou no
quintal alguns exemplos de associacdes interespecificas:
as orquideas, fixas ao tronco da drvore, apresentam rai-
Zes com micorrizas e, nesse mesmo tronco, sao obser-
vados alguns liquens.

Que associagdes interespecificas sdo identificadas ness-
es exemplos? Justifique.

Resolucdo

Orquideas e drvores: epifitismo (inquilinismo ou
comensalismo).

Relacao ecolégica na qual um organismo vive dentro ou
acima de outro, sem prejudicd-lo. As orquideas sdo ben-
eficiadas pela maior luminosidade.

Raiz e micorrizas (fungos): mutualismo

Relacao na qual ha vantagem reciproca e obrigatorie-
dade. Os fungos aumentam a superficie de absor¢do da
raiz e recebem o alimento da planta.

Liquens (algas + fungos): mutualismo

Relacdo na qual hd vantagem reciproca e obrigato-
riedade.

As algas realizam fotossintese, fornecendo alimento aos
fungos, estes, por sua vez, protegem e umedecem as algas.

|
I
Além de langarem grandes quantidades de CO, na atmos-

fera, as queimadas em grandes extensoes de terra ainda
provocam sérios danos ambientais, o que inclui, no lon-
go prazo, a reducao da fertilidade do solo e a secagem
de corregos e riachos vizinhos.

De que maneira as queimadas podem reduzir a fertili-
dade do solo e provocar a secagem de cdrregos e ria-
chos? Justifique.

Resolucao

As altas temperaturas do solo, durante as queimadas,
provocam a morte dos microorganismos decompositores
responsdveis pela ciclagem da matéria. Em conseqiién-
cia ocorre empobrecimento do solo.

A destrui¢do da vegetacao expoe o solo a agdo das chu-
vas promovendo a erosdo e prejudicando a infiltracao
da dgua, afetando a formagdo dos lengois fredticos e as
nascentes, responsdveis pela origem de cdrregos e ria-
chos.
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Em abril de 2007, astronomos suicos, portugueses e
franceses descobriram um planeta semelhante a Terra
fora do sistema solar, o Gliese581c. A descoberta desse
planeta representa um salto da ciéncia na busca pela vida
extraterrestre, visto que os cientistas acreditam que ha
dgua liquida em sua superficie, onde as temperaturas
variam entre 0°C e 40°C. Tais condi¢des sdo muito
propicias a existéncia de vida.

Por que a d4gua na forma liquida e temperaturas entre 0°C
e 40°C siao propicias para a existéncia da vida tal como
a conhecemos?

Resolucao

A dgua é o solvente universal. Toda forma de vida
depende de reacoes enzimdticas. As enzimas sdo catal-
izadores que dependem, para seu funcionamento, de
dgua (na forma liquida) e temperaturas adequadas,

geralmente entre 0°C e 40°C.

L]

——
A figura representa uma anafase de uma célula dipléide
animal.

Essa célula esta em mitose
ou em meiose? Justifique,
informando o numero di-
pléide de cromossomos
em uma célula somatica
desse animal.

Resolucao

A célula aparece na andfase Il da meiose. Na andfase
da mitose cada pdlo receberia seis cromossomos. O
niimero cromossomico diploide da célula somdtica é 6
(2n =06).

L]

——
Ao comermos uma fatia de pao, a ptialina (ou amilase
salivar) presente na saliva inicia a digestdo do amido
contido no pao. Na nossa boca, o pH situa-se ao redor de
7, pH 6timo para agdo da ptialina. Contudo, ao chegar ao
estomago, esse alimento € envolvido pelo suco géstrico,
de pH ao redor de 2, que inibe a acdo da ptialina e im-
pede o prosseguimento da digestdo do amido nesse local.

O que acontece com o amido a partir do estdbmago, até
chegar ao nosso sangue?

Resolucédo

No intestino, o amido parcialmente hidrolisado, sofre a
acdo das amilases pancredtica e entérica, formando
maltose. A enzima maltase entérica transforma a malt-
ose em glicose, que é absorvida ao nivel do intestino del-
gado, chegando ao sangue.
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A realizacdo dos jogos pan-americanos no Brasil, em
julho de 2007, estimulou muitos jovens e adultos a prati-
ca de atividades fisicas. Contudo, o exercicio fisico nao
orientado pode trazer prejuizos e desconforto ao organ-
ismo, tais como as dores musculares que aparecem quan-
do de exercicios intensos. Uma das possiveis causas
dessa dor muscular € a producdo e o acimulo de acido
lactico nos tecidos musculares do atleta.

Por que se forma acido lactico durante os exercicios e
que cuidados um atleta amador poderia tomar para evi-
tar a producdo excessiva e acimulo desse dcido em seu
tecido muscular?

Resolucao

Ocorre a formacao de dcido ldctico quando o miisculo
entra em “débito” de oxigénio. Para evitar a produgdo
excessiva e actimulo desse dcido, o atleta amador pode-
ria realizar um “aquecimento” muscular antes das com-
peticoes a fim de ativar a circulagdo sangiiinea, facilitar
o transporte de O, e retirar com maior eficdcia os exc-

retas produzidos.

|

I
Uma das preocupacdes dos ambientalistas com as plan-
tas transgénicas € a possibilidade de que os graos de
pélen dessas plantas venham a fertilizar plantas normais
e, com isso, “contamind-las”. Em maio de 2007, pesqui-
sadores da Universidade de Nebraska, EUA, anunciaram
um novo tipo de planta geneticamente modificada,
resistente a um herbicida chamado Dicamba.

Um dos méritos do trabalho foi ter conseguido inserir o
gene da resisténcia no cloroplasto das plantas modificadas.

Essa nova forma de obtencdo de plantas transgénicas
poderia tranqiiilizar os ambientalistas quanto a possibil-
idade de os graos de pdlen dessas plantas virem a fer-
tilizar plantas normais? Justifique.

Resolucéao

Sim. Os cloroplastos contendo o gene de resisténcia ao
herbicida sdo transmitidos pelo citoplasma da oosfera
(gameta 9). O pdlen contém apenas os niicleos mascu-
linos e ndo contribui com o citoplasma para a descen-
déncia.
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A proibi¢do do aborto ndo decorre da concepcao religio-
sa de que a vida deve ser protegida porque provém de
Deus, mas da constata¢do cientifica de que o feto é
individualidade diferente da mae que o gera, porque tem
DNA préprio, ndo se confundindo com o do pai ou o da
mde.

(Folha de S.Paulo, 28.05.2007.)

Que argumento pode ser usado para justificar que o feto
tem DNA préprio, que nido € igual ao do pai ou ao da mae?

Resolucdo

O DNA do feto ndo é totalmente igual ao do pai ou da
made, pois apresenta metade dos genes de origem pater-
na e a outra metade de origem materna.

9 L

Na casa de Pedrinho, a caixa d’dgua mantinha-se sus-
pensa por quatro grandes pilares. Ao lado da caixa
d’4dgua, um abacateiro tinha a mesma altura, o que fez
Pedrinho pensar: “Se, para abastecer as torneiras da
casa, a caixa tinha que ficar a certa altura, de tal modo
que a agua fluisse pela acdo da gravidade, como o aba-
cateiro resolvia o problema de transportar a 4gua do solo
para as folhas, contra a acdo da gravidade?”

Explique como a agua do solo pode chegar as partes
mais altas da planta.

Resolucdo

A dgua é absorvida nas raizes e transportada pelo xile-
ma ou lenho até as partes mais altas da planta. Segundo
a teoria de Dixon, a transpiracdo gera uma forca de
succdo. A coluna liquida sobe em estado de tensdo e
mantém-se continua gracgas da coesao entre as moléculas
de dgua. Por causa desse mecanismo, a agua pode ser
elevada a alturas superiores a 100m.

Ex.: sequoias e eucaliptos.

10 =

LEITE MAIS CARO NAS REGIOES SUL
E SUDESTE DO PAIS.

As donas de casa estao reclamando do preco do leite na
entressafra. Segundo os pecuaristas, no periodo entre o
final do outono e comeco do inverno a producao de leite
pelos rebanhos mantidos no pasto tende a ser menor,
assim como é maior o custo da producdo, o que justifi-
caria a alta do prego para o consumidor.

Em func¢ao do contido na noticia, e com argumentos de
base bioldgica, explique por que os rebanhos mantidos
no pasto produzem menos leite nessa época do ano.

Resolucéao

No periodo compreendido entre o final do outono e co-
meco do inverno, as gramineas passam por um periodo
desfavordvel para o seu crescimento por causa das
baixas temperaturas e da falta de chuvas. A vegetacao
resseca-se, reduzindo a fonte de alimento para o gado e,
conseqiientemente, a producdo de leite diminui.
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Um procedimento muito utilizado para eliminag@o de bac-
térias da 4gua é a adicdo de cloro com produgdo de
hipoclorito. O cloro pode ser produzido pela eletrélise de
uma solugdo aquosa de fons cloreto, segundo a equagdo I:

I: 2CF (aq) + 2H,0 (/) — 20H" (aq) + CL, (g) + H, (g)

Posteriormente, o Cl, pode reagir com as hidroxilas pro-
duzindo o hipoclorito.

II: 20H" (aq) + Cl, (g) — CI~ (aq) + CIO™ (aq) + H,O
0

Calcule o volume de H, produzido nas CNTP quando

ocorre o consumo de 117,0 gramas de NaCl (massa

molar = 58,5 g:mol~!) de acordo com a Equagio I, e
fornegca a equacdo global que expressa a formagao de
hipoclorito a partir da eletrélise da solugcdo de cloreto.

Resolucao
2NaCl(s) — 2 Na*(aq) + 2Cl (aq)
2Cl~(aq) + 2H,0(l) = 20H (aq) + Cl,(g) + H,(g)

2NaCl(s) + 2H,0(l) = 2Na*(aq) + 20H (aq) + Cl,(g) + H,(g)

2.585¢ 22 4L
117,0g 22 4L
Equacdo global:

2Cl~(aq) + 2H,0(l) = 20H (aq) + Cl,(g) + H,(g)
20H (aq) + Cl,(g) = Cl~(aq) + ClO~(aq) + H,0(1)

Cl~(aq) + H,O(l) = ClO(aq) + H,(g)
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Dois fatores que podem alterar o pH sanguineo sdo: a
intensidade da respiragdo (quanto maior a intensidade,
menor o teor de CO, no sangue) € o teor de bicarbonato

na urina (quanto maior o teor de bicarbonato na urina,
maior a diminuicdo de sua concentracdo no sangue).
Considerando a equacio quimica

CO,(2) + Hy0() = H,CO,(aq) = H* (aq) + HCO; (aq),

quais os efeitos do aumento da intensidade da respiracdo
e do aumento do teor em bicarbonato na urina sobre os
valores do pH sangiiineo?

Resolucao

CO,(g) + H,0(l) ZH,CO5(aq) ZH*(aq) + HCO; (aq)
O aumento da intensidade da respiracdo faz diminuir o
teor de CO, no sangue, deslocando o equilibrio acima
para a esquerda, de acordo com o principio de Le
Chatelier. Conseqiientemente, iremos ter uma diminui-
¢do da concentracado de ions H* no sangue, provocando
um aumento do pH.

pH = —log [H*]
! J

O aumento do teor de bicarbonato na urina é devido a
uma diminuicao da concentracdo desses mesmos ions

(HCO;) no sangue. Essa diminui¢do desloca o equi-
librio citado para a direita, aumentando a concentracdo
de ions H* e diminuindo o pH sangiiineo.
pH = —log [H*]
J !

13

A adic@o de substancias a dgua afeta suas propriedades
coligativas. Compare as temperaturas de fusio e ebu-
licdo de duas solucdes aquosas contendo, respec-
tivamente, 1 mol/LL de NaC/ e 1 mol/L de glicose, nas
mesmas condi¢des de pressao.

Resolucéao
H,0
NaCl Nat(ag) + Cl{(aq)
1 mol/L 1 mol/L
2 mol/L de particulas
H,0
Cot 1,04 Cot 1,04 (aq)

——
1 mol/L de particulas

Quanto maior a quantidade de particulas dissolvidas
por unidade de volume, maior o ponto de ebulicdo e me-
nor o ponto de congelamento (ou fusdo) de uma solucdao.
Sendo assim, a solugdo 1 mol/L de NaCl apresenta tem-
peratura de ebulicao mais elevada e temperatura de
fusdo menor que a solugcdo 1 mol/L de glicose.
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O teor de oxigénio dissolvido na d4gua € um parametro

importante na determinacao das propriedades quimicas e
bioldgicas da dgua. Para se determinar a concentragdo de
oxigénio, pode-se utilizar pequenas por¢des de palha de
aco. Colocando uma porcao de palha de aco em contato
com 1 litro de dgua, por 5 dias em um recipiente fecha-
do, observou-se que a massa de ferrugem (6xido de ferro
IIT) formada foi de 32 mg. Escreva a equacdo quimica
para a reacdo de oxidacdo do ferro metélico e determine
a concentracdo, em g-L~!, de O, na dgua analisada.

Massas molares, em g'mol~!: Fe = 56 ¢ O = 16.

Resolucao
Reacdo de oxidorreducdo simplificada da palha de aco
com Q,:

H,0
4Fe + 302 E— 2Fe203

3 mol 2 mol
96g — 320g
m 32x107g
96g .32 .107
= tbelbadi =96.107g
320g
Para 1 litro de dgua, tem-se:
c="me C=96. 107
V(L)

INSTRUCAO: o texto a seguir se refere as questdes 15
e 16.

Com o advento dos jogos pan-americanos, estudos rela-
cionados com o metabolismo humano estiveram em
evidéncia e foram tema de reportagens em jornais e
revistas. Especial atengao recebeu o consumo de ener-
gia pelos atletas, e as formas de obtengdo dessa ener-
gia pelo corpo humano. A glicose é a fonte primaria de
energia em nosso organismo e um dos intermediarios
formados em sua oxidacao é o piruvato — forma despro-
tonada do é&cido pirdvico (férmula molecular C;H,0,),

que apresenta as funcoes cetona e acido carboxilico. O
piruvato pode seguir dois caminhos metabdlicos:

via metabdlica |
|: piruvato —— lactato (forma desprotonada
do &cido a-hidroxipropidénico)
via metabdlica Il
II: piruvato ——— > CO, + H,0.
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Forneca as férmulas estruturais dos dcidos pirtdvico e -
hidroxipropionico, envolvidos na via metabdlica I, e
classifique as reacdes quimicas para as duas vias
metabdlicas do piruvato, segundo os conceitos de oxirre-
ducdo.

Resolucdo
Formulas estruturais:
( C;H,0;
fungoes: cetona e dcido carboxilico
) H 0
Acido pirivico < | Vi
H—C—C—C
0 N
. H 0O
dcido 2-hidroxipropandico
nome usual: H
Acido o-hidroxipropiénico | V4
H—C—C— C\
[ OH
H OH

Classificacdo das reagoes:
1. Reducdo: hda uma diminuicdo do niimero de oxidacdo
(Nox) do datomo de carbono.

H 0 H 0
I P O
N, TS,
H . 70 0 H/ O—H
)

1. Oxidacao: hd uma aumento do niimero de oxidagdo
(Nox) médio dos dtomos de carbono.

H 0

| V4 N
H—C—C—C - 0=C=0+/

[ A N\ H H

H /O 0~

{+2 : oxidacdo 14
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Cada molécula de glicose produz, pela via metabdlica I,
duas moléculas de lactato e, pela via metabdlica 11, seis
moléculas de CO, e seis de H,O. Na via metabdlica II

ocorre liberacdo de maior quantidade de energia por mol
de glicose consumido do que na via metabdlica I.
Explique a influéncia da capacidade de transporte do
oxigénio para o tecido muscular dos atletas na determi-
nacdo da via metabdlica e a relacdo entre o desgaste fisi-
co dos mesmos e a concentra¢do de lactato nos muscu-
los.

Resolucéao
Via metabolica I:

CH,;,0,— 2 C;H,0; + E,
Via metabolica 11:
C4H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0 + E,

E,>E,
Quanto maior a capacidade de transporte do O, para o
tecido muscular, maior a liberacdo de energia; na via
metabdlica Il, temos o consumo de O, .

Quanto maior a concentracdo de lactato nos miisculos,
maior o desgaste fisico dos atletas, porque temos a libe-
racdo de menor quantidade de energia (via metabodlica
I).
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Em abril deste ano, foi anunciada a descoberta de
G581c, um novo planeta fora de nosso sistema solar e
que tem algumas semelhangas com a Terra. Entre as
varias caracteristicas anunciadas esta o seu raio, 1,5
vezes maior que o da Terra. Considerando que a massa
especifica desse planeta seja uniforme e igual a da Terra,
utilize a lei da gravitacdo universal de Newton para cal-
cular a aceleracdo da gravidade na superficie de G581c,
em termos da aceleragdo da gravidade g, na superficie da
Terra.

Resolucao
GM M 5
= — = =M=y .Vol=y — nR
R? Vol
G
g§=— .U iJ'ER3 =
R? 3
g=kuRr

Sendo u, = u,, vem: — = ——
T G gr RT

8
?G:]’S = gG:I’Sg

Resposta: g, = 1,5¢
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Um atleta, com massa de 80 kg, salta de uma altura de
3,2 m sobre uma cama elastica, atingindo exatamente o
centro da cama, em postura ereta, como ilustrado na
figura.

Devido a sua interagdo com a

W cama, ele ¢ lancado nova-

mente para o alto, também em

t\—/i postura ereta, até a altura de
2,45 m acima da posicdo em que a cama se encontrava.
Considerando que o langamento se deve exclusivamente
a forga de restituicdo da cama eldstica e que a interacio

do atleta com a cama durou 0,4 s, calcule o valor médio

da forca que a cama aplica ao atleta. Considere g = 10

m/s2.

Resolucéao
1) Velocidade de chegada na cama eldstica:

V=7 +2yAs (MUV)
vi=0+2gH
w=V2gH=V2.10.32(mis)

/v, = 8,0 mis

2) Velocidade de saida da cama eldstica:
Vv =) + 2y As (MUV)
0=vi+2(-g)h

vy =V2gh=V2.10.245 (mls)
/vyl = 7,0 mls

3) Teorema do Impulso durante a interacdo entre a cama
e o atleta.

(F, —P)At=AQ = m AV

Te JAV/] = 15,0 m/s
(F, —800)04 =80.150

pl TF F, —800 = 3000

F, =38.10°N

Resposta: F, = 3,8 . 10°N
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Um cubo de gelo com massa 67 g e a—15 °C € colocado
em um recipiente contendo dgua a 0 °C. Depois de um
certo tempo, estando a dgua e o gelo a 0 °C, verifica-se
que uma pequena quantidade de gelo se formou e se
agregou ao cubo. Considere o calor especifico do gelo
2 090 J/(kg x °C) e o calor de fusdo 33,5 x 10*J/kg.
Calcule a massa total de gelo no recipiente, supondo que
ndo houve troca de calor com o meio exterior.

Resolucao
No equilibrio térmico entre a dgua e o gelo, nao haven-

do troca de calor com o meio exterior:

/Qsolid/ = /Qgelo/

m..c..A6O
L. . = . A8 = __ ‘-
mg . Lyjig = Mg - Cg - = mg=

Lsolid

67 .1073.2090 .15
mg = (kg)
335.10%

m =627.10 kg =63.10 kg ou m =63g

Como a massa inicial de gelo era de 67g, a massa final
serd:

m=733g

Resposta: m =73,3¢
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Um objeto O € colocado frente a um corpo com super-
ficie esférica e uma imagem I desse objeto € criada a
uma distancia de 14 cm do vértice V da superficie, como
ilustrado na figura.

vidro crown

O angulo de incidéncia 6, € 30° e 6, € um angulo que per-
mite a aproximagdo sen 6, = tg 6. Determine o tamanho

da imagem I, considerando o indice de refracdo do vidro
como sendo 1,7 e do ar como 1,0.

0 30°
sen 0 1/2

cos 6 V3 /2
tg 6 V3 /3

Resolucao
(I) Lei de Snell: ny, sen 6. = n,, sen 6,

1

1,7 sen 8,, = 1,0 sen 30° = 1,7 sen 8,, = 7

sen 6’_ = 3—4

1
(1) Da figura: tg 6. = 573

Como o dngulo 6, permite a aproximagdo sen 0. =1tg 6,

temos:
1 1
—aAV Y I =41cm
34 14

Resposta: 4,1cm
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Um circuito contendo quatro resistores € alimentado por
uma fonte de tensdo, conforme figura.

A 60 Q Calcule o valor da

resisténcia R, saben-

do-se que o potencial

eletrostatico em A ¢é
120 Q

oo 5 igual ao potencial em
B.

‘ +
i

Resolucdo
Sendo V,=Vg,ouseja, U,p = 0, o conjunto de resisto-

res fornecidos forma uma ponte de Wheatstone em equi-
librio.

Assim: R . 120 =90 .60 = | R=45Q
Resposta: R = 458

MIATEMATICA
22 =

O desenvolvimento da gestacdo de uma determinada cri-
anga, que nasceu com 40 semanas, 50,6 cm de altura e
com 3 446 gramas de massa, foi modelado, a partir da
20.2 semana, aproximadamente, pelas fun¢des mate-
méticas

h(t)=1,5t-9,4 ¢
p(t) = 3,8t> — 72t + 246,
onde t indica o tempo em semanas, t = 20, h(t) a altura
em centimetros e p(t) a massa em gramas. Admitindo o

modelo matemético, determine quantos gramas tinha o
feto quando sua altura era 35,6 cm.

Resolucao

hit) =15t-94 =356 <t=230

p(30) =38 .302-72 .30 + 246 = 1506
Resposta: 1506 gramas
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10
A fungdo f(x) = 500 . ( % ) , com X em anos, fornece

aproximadamente o consumo anual de d4gua no mundo,
em km3, em algumas atividades econdmicas, do ano
1900 (x = 0) ao ano 2000 (x = 100). Determine, utili-
zando essa funcio, em que ano o consumo de dgua qua-
druplicou em relagdo ao registrado em 1900.

Use as aproximagdes log 2 =0,3 e log 5 =0,7.
Resolucao

No ano de 1900 (x = 0) o consumo anual de dgua no
mundo, em kni® e nas referidas atividades, foi

0
f0) = 500 . (%)m:wo.

No ano de (1900 + t) o consumo anual de dgua quadru-
plicou, isto é, f(t) = 4 . f(0).

. 5 0
Assim, 500 . (7) =4.500 =

t t t t

— — = — +1

10 10 10 10
=5 =4 45 =(22) =

t 2t + 20 t 2t + 20

10 10 10 10
=5 =2 <log5 =log?2 =
@%.lo S= M dog 2 =

<t.07=02t+20).03 <01 .t=6<t=060
Desta forma, o consumo quadruplicou no ano de 1960.
Resposta: 1960
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Suponha que dois planetas, A e B, giram em torno de
uma estrela X (cada um com velocidade constante € no
mesmo sentido). O ano (tempo que o planeta leva para
dar uma volta completa em torno de X) tem duragdo de
300 dias terrestres para A, e as 6rbitas de A e B podem
ser consideradas circulares.

Num certo instante, os planetas A e B estdo alinhados em
relacdo a X, na ordem mostrada na figura (X, A, B).
Ap6s 700 dias, ocorreu um outro alinhamento dos dois
planetas, em relacdo a X, mantendo a mesma ordem.

outro
alinhamento

1.°
alinhamento

Sabendo que do primeiro até o outro alinhamento o plan-
eta B percorreu exatamente uma volta em torno de X
mais o arco compreendido pelo dngulo 0 indicado na
figura, determine a duragdo do ano em B, em dias ter-
restres.

Resolucao

2n
300
radianos/dia terrestre. Em 700 dias terrestres, o planeta

27 14w 2m
A gir radi 700 = = =22+ =
girou, em radianos, 300 3 3

A velocidade circular do planeta A ¢é de

(duas voltas completas mais 23_?5 radianos).

Assim, 6 = ZTE radianos.

Se o0 ano do planeta B corresponder a x dias terrestres,

. . ., 2n . .
a sua velocidade circular sera = radianos/dia
X

terrestre. Nos mesmos 700 dias o planeta B girou, em

radianos, n 700 =21 + n , pois deu uma volta
X
completa mais 6.
Desta forma, M =2m + ZTTC =
X

o 1400m _ 8m 555
X 3

Resposta: 525 dias terrestres
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Um porta-canetas tem a forma de um cilindro circular
reto de 12 cm de altura e 5 cm de raio. Sua parte interna
€ um prisma regular de base triangular, como ilustrado
na figura, onde o tridngulo € eqiiilatero e esta inscrito na
circunferéncia.

A regido entre o prisma e o cilindro
é fechada e ndo aproveitdvel.

— Determine o volume dessa regido.
i Para os calculos finais, considere
1
i as aproximagdes t=3e V3=1,7.
1
Resolucao

Sejam:

1) € a medida, em centimetros, do lado do tridngulo
eqiiilatero, que serve de base para o prisma.

1l)r a medida, em centimetros, do raio do circulo que
serve de base para o cilindro.

II1) h a altura, em centimetros, do prisma e do cilindro.

O volume V, da regiao entre o prisma e o cilindro é dado,

em centimetros cuibicos, por:

2
V= wlh— 5'_V§ h,onde:r=5h=12¢l=rV3
4
Assim:
V=3.25.12—- M .12 =900-382,5=5175
4

Resposta: 517.5 cm’
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CIENCIAS [EXATAS

MIATEMATICA

1

Em uma determinada residéncia, o consumo mensal de
agua com descarga de banheiro corresponde a 33% do
consumo total e com higiene pessoal, 25% do total. No
més de novembro foram consumidos 25 000 litros de
dgua no total e, da quantidade usada pela residéncia
nesse més para descarga de banheiro e higiene pessoal,
uma adolescente, residente na casa, consumiu 40%.
Determine a quantidade de dgua, em litros, consumida
pela adolescente no més de novembro com esses dois
itens: descarga de banheiro e higiene pessoal.

Resolucao
1) A quantidade total de dgua consumida, por essa
residéncia, com descarga de banheiro e higiene pes-

soal foi (25% + 33%) . 25000¢ = 14500¢
11)A quantidade de dgua consumida pela adolescente foi
40% . 14500 € = 5800 ¢
Obs.: Mantidas as propor¢oes da familia toda, a adoles-
cente gastou 3300 € com a descarga de banheiro e 2500
€ com higiene pessoal.
Resposta: 5800 ¢

L]

——
A tabela mostra aproximadamente a duracdo do ano
(uma volta completa em torno do Sol) de alguns plane-
tas do sistema solar, em relagcdo ao ano terrestre.

Planeta Duracdo do ano
Japiter 12 anos terrestres
Saturno 30 anos terrestres
Urano 84 anos terrestres

Se, em uma noite, os planetas Jupiter, Saturno e Urano
sdo observados alinhados, de um determinado local na
Terra, determine, apds essa ocasido, quantos anos ter-
restres se passardo para que o préximo alinhamento
desses planetas possa ser observado do mesmo local.

Resolucao
Os planetas Jupiter, Saturno e Urano podem ser obser-
vados, nesse mesmo local, pela primeira vez, apds essa
ocasido, depois de 420 anos, pois

mmc (12, 30, 84) = 420
Resposta: 420 anos
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Ao ser inaugurada, uma represa possuia 8 mil m3 de
dgua. A quantidade de 4dgua da represa vem diminuindo
anualmente. O grafico mostra que a quantidade de dgua

na represa 8 anos ap6s a inauguracio é de 5 mil m?.

em milhares de metros cubicos
(4]

0 8 t (anos)

Se for mantida essa relacdo de linearidade entre o tempo
e a quantidade de 4gua em m?>, determine em quantos
anos, ap6s a inauguracio, a represa terd 2 mil m>.
Resolucéao

A fungdo f que determina a quantidade de dgua na re-
presa, em milhares de m?, é do tipo f(t) = at + b, com a
e b constantes e t em anos.

Para:
e t=0=f0)=a.0+b=38

=qg=—-"1¢b=8
e t=8=f(8§ =a.8+b=>5

Assim, f(t) = —% t+ 8

A represa terd 2 mil m’ de dgua, quando

_% +8=2<=3t+64=16<=1t=16

Assim, a represa terd 2 mil m3 de dgua 16 anos apés a
inauguracao.

Resposta: 16 anos.
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O gréfico representa o consumo mensal de 4gua em uma

determinada residéncia no periodo de um ano. As tarifas
de dgua para essa residéncia sdo dadas a seguir.

consumo em metros cubicos

40 37 38

34
N7 33 32 55 26 30 29 32 30

20 1 e

metros cubicos de agua

Faixa f (m?) Tarifa (R$)
0= f=<10 0,50
10<f=<20 1,00
20 <f =30 1,50
30<f=40 2,00

Assim, por exemplo, o gasto no més de margo, que cor-
responde ao consumo de 34 m3, em reais, é:

10 x 0,50 + 10 x 1,00 + 10 x 1,50 + 4 x 2,00 = 38,00.

Vamos supor que essas tarifas tenham se mantido no ano
todo.

Note que nos meses de janeiro e fevereiro, juntos, foram

consumidos 56 m> de 4gua e para pagar essas duas con-

tas foram gastos X reais. O mesmo consumo ocorreu nos

meses de julho e agosto, juntos, mas para pagar essas

duas contas foram gastos Y reais. Determine a diferenca

X-Y.

Resolucao

De acordo com o enunciado, tem-se:

X=(10.050+10.1,00 +10.1,50+ 8 .2,00) +
+(10.0,50 + 8 . 1,00) = 59,00

Y=(10.050+10.1,00 + 6 .1,50) +

(10 .0,50 + 10 . 1,00 + 10 . 1,50) = 54,00
Assim, X =Y = 5,00
Resposta: R$ 5,00
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Segundo a Teoria da Relatividade de Einstein, se um
astronauta viajar em uma nave espacial muito rapida-
mente em relacdo a um referencial na Terra, o tempo
passard mais devagar para o astronauta do que para as
pessoas que ficaram na Terra. Suponha que um pai astro-
nauta, com 30 anos de idade, viaje numa nave espacial,
numa velocidade constante, até o planeta recém-
descoberto GL581c, e deixe na Terra seu filho com 10
anos de idade. O tempo t decorrido na Terra (para o
filho) e o tempo T decorrido para o astronauta, em
funcao da velocidade v dessa viagem (ida e volta, relati-
vamente ao referencial da Terra e desprezando-se aceler-
acdo e desaceleracdo), sdo dados respectivamente pelas
equagoes

onde ¢ € uma constante que indica a velocidade da luz no
vacuo e t e T sdo medidos em anos. Determine, em
funcdo de c, a que velocidade o pai deveria viajar de
modo que, quando retornasse a Terra, ele e seu filho
estivessem com a mesma idade.

Resolucao

Em anos, o tempo t transcorrido para o filho e o tempo
T transcorrido para o pai sdo tais que 10 + t =30 + T
pois, quando do retorno, pai e filho terao a mesma
idade. Assim,

t-20=T <

4 —dx+1=4x-4 =x= %
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Desta forma, — = ®v=

4

ta: —
Resposta 3
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Astronomos da Universidade da Califérnia fizeram um
estudo com cerca de 750 estrelas, sendo 60 delas com
planetas e 690 sem planetas (dados aproximados), e con-

stataram que as estrelas com maior indice de ferro (em
relacdo ao indice do Sol) t€ém maior probabilidade de
abrigar planetas. A tabela mostra o ndmero de estrelas
com planetas (C) e sem planetas (S), relativamente ao
indice de ferro, denotado por i.

indice de ferro c S Total
0<i<1 15 360 375
1<i<2 30 270 300
2<i<3 15 60 75
Total 60 690 750

(exoplanets.org/metalicity.html. Adaptado.)

Utilizando a tabela, mostre que a probabilidade
P(C | {1 =i = 3}), de uma estrela ter planetas dado que
1 =i =<3, ¢ 50% maior que a probabilidade P(C) de uma
estrela ter planetas.

Resolucao

P (C |1 =i=3)éa probabilidade de uma estrela ter
planetas quando 1 <i < 3 e P(C) é a probabilidade de
uma estrela ter planetas. Logo:

DPClisis3y =20 23 _ g
375 25
2pc)= 90 - 2 _sq
50 25
S)P(C|]si53) 5 e

P(C)

<P (C|l<i<3)=150%.P(C)

Resposta: demonstracdo
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Considere a representacdo grafica da fun¢ao definida por

3
f(x) = sen (%) -1 +Vx-1).

yA

grafico da fungao f(x), sem escala

Os pontos P, Q, R e S denotam os quatro primeiros pon-
tos de intersecdo do gréifico da funcdo f com o eixo das
abscissas. Determine as coordenadas dos pontos P, Q, R
e S, nessa ordem.

Resolucao
Sendo x = 1, devemos ter f(x) = 0 <

<= sen (ST;X) =0ou—-1+Vx-1=0<

3mx
2

=nnmE€ZouVx-1=1<

<

2
3

< x = nmn€l)oux—-1=1<

S X = in(nEZ)ousz

) 4
Paran=2,3,4e5, temos, respectivamente, x = 5 ou

8 10
x=2oux= ?oux: S

3

As coordenadas dos pontos P, Q, R e S sdo P ( % ; 0),

| 8 10
Q(2,0),R(?,0)es(?,0)

Resposta:P(%; 0), 0(2;0),R (%, 0) eS (]3—0 0)
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I
O brilho de uma estrela percebido pelo olho humano, na
Terra, é chamado de magnitude aparente da estrela. Ja a
magnitude absoluta da estrela é a magnitude aparente
que a estrela teria se fosse observada a uma distancia
padrao de 10 parsecs (1 parsec é aproximadamente

3 x 1013 km). As magnitudes aparente e absoluta de uma
estrela sdo muito Uuteis para se determinar sua distancia
ao planeta Terra. Sendo m a magnitude aparente e M a
magnitude absoluta de uma estrela, a relacdo entre m e M
¢ dada aproximadamente pela férmula

M=m+5.log; (3.d~94)

onde d é a distancia da estrela em parsecs. A estrela
Rigel tem aproximadamente magnitude aparente 0,2 e
magnitude absoluta —6,8. Determine a distancia, em
quilometros, de Rigel ao planeta Terra.

Resolucao
Sendo d a distdancia, em parsecs, da estrela Rigel ao
planeta Terra, de acordo com o enunciado, tem-se:

—68=02+5.log;(3.d'%) <
5. 1log;(3.d7 %) =7 < log,(3.d %) =-14

<

24
< 3. d—0,48 — 3—1,4 = d—0,48 — 3—2,4 =d=3 -048 P
ed=3 <d=243
Como 1 parsec =3 x 10'3km, tem-se finalmente:
d = 243 parsecs =243 x 3 x 1013 km = 729 x 10"3km
Resposta: 729 x 1013 km
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O planeta Terra descreve seu movimento de translacio
em uma Orbita aproximadamente circular em torno do
Sol. Considerando o dia terrestre com 24 horas, o ano
com 365 dias e a distdncia da Terra ao Sol aproxi-
madamente 150 380 x 103 km, determine a velocidade
média, em quilémetros por hora, com que a Terra gira
em torno do Sol. Use a aproximacao x = 3.

Resolucao
1) O tempo que o planeta Terra gasta para dar uma
volta completa em torno do Sol é de:

365 x 24 horas = 8760 horas
2) A distdancia que o planeta Terra percorre ao dar uma
volta completa em torno do Sol é igual a:

2.7. 150380 . 103 km = 902280 . 10° km

Assim, a velocidade média, em quilometros por hora,
com que a Terra gira em torno do Sol, é igual a:

902280 . 10°
8760
Resposta: 103 000 quilémetros por hora

=103 . 10° = 103000
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Numa regido muito pobre e com escassez de dgua, uma
familia usa para tomar banho um chuveiro manual, cujo
reservatério de dgua tem o formato de um cilindro cir-
cular reto de 30 cm de altura e base com 12 cm de raio,
seguido de um tronco de cone reto cujas bases sdo circu-
los paralelos, de raios medindo 12 cm e 6 cm, respecti-
vamente, e altura 10 cm, como mostrado na figura.

Por outro lado, numa praca
de uma certa cidade hd uma
torneira com um goteja-
mento que provoca um des-
perdicio de 46,44 litros de
agua por dia. Considerando a
aproximagdo m = 3, deter-

6cm mine quantos dias de goteja-
mento sdo necessarios para que a quantidade de agua
desperdigada seja igual a usada para 6 banhos, ou seja,
encher completamente 6 vezes aquele chuveiro manual.

Dado: 1 000 cm? = 1 litro.
Resolucao

O volume V, em centimetros ciibicos, de dgua usada para
6 banhos, é:

10

T
6.[n.122.30+ (]22+62+]2.6)]=

=6.(12960 + 2520) = 92880

Assim, a quantidade de dgua usada em 6 banhos é de
92,88 litros e, como o gotejamento na torneira des-
perdica 46,44 litros de dgua por dia, conclui-se que,

92,88
46,44
Resposta: 2 dias

em = 2 dias toda essa dgua sera desperdicada.
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Em recente investigacao, verificou-se que uma pequena
gota de 4gua possui propriedades eldsticas, como se
fosse uma particula s6lida. Em uma experiéncia, aban-
dona-se uma gota de uma altura h,, com uma pequena

7

velocidade horizontal. Sua trajetéria é apresentada na
figura.

A

o1

h

l

Na interacdo com o solo, a gota ndo se desmancha e o
coeficiente de restitui¢do, definido como f, é dado pela
razao entre as componentes verticais das velocidades de
saida e de chegada da gota em uma colisao com o solo.
Calcule a altura h atingida pela gota ap6s a sua terceira
colisdo com o solo, em termos de h, e do coeficiente f.
Considere que a componente horizontal da velocidade
permaneca constante e ndo interfira no resultado.

Resolucao
Sendo ho a altura inicial, a velocidade vertical de chega-

»
»

X

da ao solo, é dada por:

2
y v0y+2 Yy Asy (MUV)

2

y

2 _

vi =0+ 2gh,

v, =V2gh,

Sendo h; a altura atingida apds a 1° colisao, temos:

2_ .2
vy = Vot 2 Yy Asy (MUV)

0=v;+2(-gh,

O coeficiente de restitui¢do f é dado por:

Vv, V2gh, h,

f: v— = ﬁf: h_ = h[ :thO
! V2gh, 0
Apos a 2¢ colisdo, teremos: h, :f2 h, =f4 hy

Apés a 3¢ colisdo, teremos: h = f? h, =f2 f4 hy

Resposta: | h=f°h,
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Dois corpos, A e B, atados por um cabo, com massas
m, =1 kgemg=2,5Kkg, respectivamente, deslizam sem

atrito no solo horizontal sob a¢do de uma forga, também
horizontal, de 12 N aplicada em B. Sobre este corpo, ha
um terceiro corpo, C, com massa mg = 0,5 kg, que se

desloca com B, sem deslizar sobre ele. A figura ilustra a
situacdo descrita.

C

[ ]

B

F=12N
-

Calcule a forga exercida sobre o corpo C.

Resolucao
a
E—
C
F=12N
A B
my = 1,0kg mg = 2,5kg

1) PFD (A + B + C):
F=(my+mg+m)a
12=(10+25+05)a

2) PFD (C):

_a> FHIBC = mca

Fop=05.30(N)

—
atge F C =1/,5N

atB

F

A forga resultante no bloco C é horizontal, para a
direita e tem modulo 1,5N (é a forca de atrito que B
aplica em C).
A for¢a que B aplica em C é a resultante entre a for¢a
normal e a forca de atrito.

E’:BC - F;C B FaZtBC \ FI\ZIBC
oo Foo= (157 + (5,00

2 _ -
F2.=225+250=2725

>
Fatgg

A outra for¢a que atua em C é seu peso, aplicada pela
Terra, com médulo 5,0N.

Resposta: Forcas atuantes em C

1) Peso de C, aplicado pela Terra, com médu-
lo 5,0N.

2) Forca aplicada por B com modulo 5,2N ten-
do uma componente de atrito com médulo
1,5N (resultante) e uma componente normal
com médulo 5,0N.
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Pesquisadores tém observado que a capacidade de fertil-
izacdo dos espermatozéides € reduzida quando estas
células reprodutoras sdo submetidas a situacdes de inten-
so campo gravitacional, que podem ser simuladas usan-
do centrifugas. Em geral, uma centrifuga faz girar diver-
sos tubos de ensaio a0 mesmo tempo; a figura represen-
ta uma centrifuga em alta rotacdo, vista de cima, com
quatro tubos de ensaio praticamente no plano horizontal.

As amostras sdo acomodadas no fundo de cada um dos
tubos de ensaio e a distancia do eixo da centrifuga até os
extremos dos tubos em rotagdo ¢ 9,0 cm. Considerando
g = 10 m/s?, calcule a velocidade angular da centrifuga
para gerar o efeito de uma aceleracido gravitacional de
8,1¢g.

Resolucao

a=w?R

8lg=w?’R=81=w?.90.102=w?=90.102

rad
w =30

N

d
Resposta: 30 e

S
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O periodo de revolugdo T e o raio médio r da drbita de
um planeta que gira ao redor de uma estrela de massa m
satisfazem 2 relacdo (m T2)/r3 = 4n/G, onde G é a cons-
tante de gravitacdo universal. Considere dois planetas e
suas respectivas estrelas. O primeiro, o planeta G581c,
recentemente descoberto, que gira em torno da estrela
Gliese581 e o nosso, a Terra, girando ao redor do Sol.
Considere o periodo de revolugdo da Terra 27 vezes o de
G581c e o raio da orbita da Terra 18 vezes o raio da 6r-
bita daquele planeta. Determine qual seria a massa da es-
trela Gliese581 em unidades da massa M do Sol.

Resolucéao
T2 42 TG 2
_ = = ]
r3 Gm P 3 m o
G
T7 4 P PG omg
o GM (1) rT3 Té M
2 3
T G
mg =M (—T ) ( )
T It
3
1
mg =M (27)? ( ; )
729
mg =M Ty = | mg =0,125M

Resposta: 0,125M
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Um garoto de 24 kg v& um vendedor de bexigas infladas
com gds hélio e pede a mae 10 delas. A mae compra ape-
nas uma, alegando que, se lhe desse todas, o menino
seria erguido do solo por elas. Inconformado com a jus-
tificativa, o menino queixa-se a sua irmd, que no
momento estudava empuxo, perguntando-lhe qual seria
o numero miximo daquelas bexigas que ele poderia
segurar no solo. Considerando o volume médio de cada
bexiga, 2 litros, estime o nimero minimo de bexigas
necessario para levantar o garoto. Em seus célculos, con-

sidere a massa especifica do ar igual a 1,2 kg/m’,
1 litro = 1073 m3 e despreze as massas do gés e das bex-
igas.

Resolucao

No esquema abaixo, estdo representadas as forcas exter-
nas que agem no sistema garoto-bexigas:

E = empuxo aplicado pelo ar,

P = forca da gravidade aplicada pela
Terra (peso);

—

F, = for¢a normal aplicada pelo solo.

Na situacdo de subida iminente do sis-
tema, tem-se F, = 0.

Nesse caso: /E/ = /1_;/

Nu,Vg=mg = NI12.2.10" =24

»
N
P

N = 10000 bexigas

Resposta: 10 000 bexigas

@ @ﬂ‘uv@ UNESP [ProvA DE CIENCIAS EXATAS) -



16 =

Ao ser anunciada a descoberta de novo planeta em torno
da estrela Gliese581 e a possivel presenca de dgua na
fase liquida em sua superficie, reavivou-se a discussdo
sobre a possibilidade de vida em outros sistemas.
Especula-se que as temperaturas na superficie do plane-
ta sdo semelhantes as da Terra e a pressdo atmosférica na
sua superficie € estimada como sendo o dobro da pressdo
na superficie da Terra. A essa pressdo, considere que o
calor latente de vaporizacdo da dgua no novo planeta
seja 526 cal/g e a 4gua atinja o ponto de ebulicdo a 120
°C. Calcule a quantidade necessdria de calor para trans-
formar 1 kg de dgua a 25 °C totalmente em vapor naque-
las condigdes, considerando o calor especifico da dgua 1
cal/g.

Resolucao

25°C 120°C 120°C

L A

0=0,+0, = Q=mcAO+mL,
Q=m(cAO+Ly) = Q=1000(10.95+526)(cal)

0 = 621000 cal = 621 kcal

Nota: A unidade correta para o calor especifico da dgua
écallg°C.
Resposta: 621 kcal.
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Uma lupa utilizada para leitura é confeccionada com
uma lente delgada convergente, caracterizada por uma
distancia focal f. Um objeto € colocado a uma distancia
0,8 f, medida a partir da lente. Se uma letra de um texto
tem altura 1,6 mm, determine o tamanho da letra obser-
vado pelo leitor.

Resolucao

Sendo A o aumento linear transversal, tem-se:
i f

A = =
o f-p

Com p = 0,8f e o = 1,6mm, determinemos a altura da
imagem (i):
i f
16  f-08 - L _ 7
1,6 0.2f

Da qual: | i = 8,0mm

Resposta: 8,0mm
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Em um seletor de cargas, uma particula de massa m e
eletrizada com carga q ¢ abandonada em repouso em um
ponto P, entre as placas paralelas de um capacitor polar-
izado com um campo elétrico E. A particula sofre
deflex@o em sua trajetéria devido a acdo simultdnea do
campo gravitacional e do campo elétrico e deixa o
capacitor em um ponto Q, como registrado na figura.

A

Deduza a razdo g/m, em termos do campo E e das dis-
tancias d e h.

Resolucao

Sendo a particula eletrizada abandonada em repouso no
ponto P, ela se movimentard na dire¢do e sentido da
forca resultante entre a forca elétrica (1?) e a gravita-
cional (1?).

%
F P
| \T
' \
2 S
YN E) : _____ d_____\AQ
1 s . P _F
Devido a semelhanca dos tridngulos: ]
Sendo: P = mg F=q.F
m.g _g.E _, E.h=m.g.d
A 7 q 8
q g.d
Resposta: | —=————
P m E.h
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A resisténcia elétrica de certos metais varia com a tem-
peratura e esse fendmeno muitas vezes € utilizado em
termdmetros. Considere um resistor de platina alimenta-
do por uma tensdo constante. Quando o resistor € colo-
cado em um meio a 0 °C, a corrente que passa por ele é
0,8 mA. Quando o resistor é colocado em um outro meio
cuja temperatura deseja-se conhecer, a corrente registra-
da é 0,5 mA. A relacdo entre a resisténcia elétrica da
platina e a temperatura € especificada através da relacao
R = B(1 + aT), onde o = 4 x 1073 °C~!. Calcule a tem-
peratura desse meio.

Resolucao
Sejam: 6,=0°C <> i,=0,8 mA
0=? <= i=05mA
Temos: U =R, .1,
R.i=R,.iy @
U=R.i
Sendo: R=p(1+a.T)
paraT=0=R,=B(1 +0)=p

Substituindo-se (2) em ():
B(l+a.T).05=p4.08
(1+a.T).05=08
(I+a.T)=16
a.T=0,6

Sendo oa=4.107°C!
4.10°.T=6 .10

T= 1,5.102°c:

Resposta: 150°C
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Estudos recentes indicam que as 4guas do aqiiifero
Guarani (um dos maiores reservatorios subterraneos de
dgua doce conhecidos no planeta) estdo sendo contami-
nadas. O teor de nitrogénio ja atinge, em determinados
locais, valores acima do nivel de tolerancia do organis-
mo humano. Em adultos, o nitrogénio, na forma de nitri-
to, atua na produgdo de nitrosaminas e nitrosamidas,
com elevado poder cancerigeno.

Considerando as equacdes quimicas a seguir,

NO; (aq) + H* (aq) = HNO, (aq) (produgdo do 4cido
nitroso no estdma-
£0)

HNO,(aq) + (CH;),NH (aq) < (CH;),NNO(aq) + H,O())

(producao da nitrosamina)

determine a massa da nitrosamina que pode ser produzi-
da a partir de um litro de dgua cujo teor em nitrito seja
igual a 9,2 mg. Apresente seus célculos.

Massas molares, em g-mol!: NO; =46 ¢ (CH,),NNO =74.
Resolucao

NO; (aq) + H* (aq) 2 HNO, (aq)

HNO,(aq) + (CH;),NH(aq) 2 (CH;),NNO(aq) + H,0(l)

Pelas equacées fornecidas, admitindo rendimento de
100%, percebemos que:

duz
1 mol de NO (aq) 1 mol de (CH;),NNO
46¢ 748
9.2mg X
x = 14,8mg de (CH;),NNO

21

As moléculas de N, e de CO,, presentes na atmosfera,

apresentam momento dipolar resultante igual a zero. Em
contato com a dgua, cujas moléculas apresentam
momento dipolar resultante diferente de zero (solvente
polar), uma fragdo considerdvel do CO, atmosférico

passa para a fase aquosa, enquanto que o N, permanece

quase que totalmente na atmosfera. Desenhe a estrutura
da molécula de CO, e explique, utilizando equagdes

quimicas, a passagem do CO, para a fase aquosa.
Resolucao
Estrutura da molécula de CO,:

O=C=0
A passagem do CO, para a fase aquosa ocorre devido a
formacdo de dcido carbénico, um dcido fraco, que se
ioniza formando os ions H*(aq) e bicarbonato (HCO} ).
CO,(g) Z COy(aq)
CO,(aq) + H,0(1) ZH,CO,(aq) ZH*(aq) + HCO; (aq)
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Para determinar o tempo em que certa quantidade de
dgua permaneceu em agqiiiferos subterrineos, pode-se
utilizar a composicao isotépica com relacio aos teores
de tritio e de hidrogénio. A 4dgua da chuva apresenta a

relagio ?H/}H =1,0-107"7 e medicdes feitas na dgua de

um agqiiifero mostraram uma relagio igual a 6,25-1071°.
Um 4atomo de tritio sofre decaimento radioativo, resul-
tando em um 4tomo de um isétopo de hélio, com emis-
sdo de uma particula 3~. Fornega a equacdo quimica para
o decaimento radioativo do tritio e, sabendo que sua
meia-vida ¢ de 12 anos, determine por quanto tempo a
agua permaneceu confinada no aqiiifero.
Resolucao
Equacdo do decaimento radioativo:

"H — JHe + ‘B

Cdlculo do tempo em que a dgua permaneceu con-
finada:

1,0.10717 -5 10718 =25 . 10718 - 125 10718 — ...
.. —625.1019
4 t1/2 =4 .12 anos = 48 anos

Resolucao alternativa:
SH
( 1
Agua da chuva: - = 1,0. 10717
H
H
Agiitfero: —— =625 . 10719
H

A . —17
Agua da chuva _ 1,0 .10 = 0.16.10% = 16 = 24

Agiiifero 6,25 . 1071

Para a relacdo diminuir para 6,25 . 10~'°, ocorreram
quatro meias-vidas:
4 .12 anos = 48 anos
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Uma das principais fontes de energia térmica utilizadas
atualmente no Estado de Sao Paulo € o gds natural
proveniente da Bolivia (constituido principalmente por
metano). No entanto, devido a problemas politicos e
econdmicos que causam eventuais interrupgdes no
fornecimento, algumas empresas estdo voltando a uti-
lizar o GLP (gés liquefeito de petréleo, constituido prin-
cipalmente por butano). Forneca as equacdes quimicas
para a combustao de cada um desses gases e calcule os
volumes de cada um deles que produzem 22,4 litros de
CO,.

Resolucdo
Combustdo do gds natural (principalmente metano):
CH,(g) +20,(g) = CO,(g) + 2H,0(g)

Combustdo do GLP (principalmente butano):
C,H,(8) + 13/120,(g) = 4CO,(g) + SH,0(g)

Admitindo que os gases formados e os gases reagentes
se encontrem na mesma temperatura e pressao, a pro-
porg¢do em mols é igual a proporcao volumétrica.

Para o gas natural, teremos:

produz
1Vde CHy—— > IV de CO,

X 22 4L de Cco,
x=224L de CH,

Para o gas liquefeito de petréleo, teremos:
1Vde C,H,, 4V de CO,

y —224L de CO,
y=56LdeC,H,,
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Uma das vantagens da utilizacdo de reagentes oxidantes
na purificacdo da dgua, comparando com outros tipos de
tratamento, é que os produtos da oxidacdo quimica de
compostos organicos sdo apenas o diéxido de carbono e
a 4dgua. Na tabela a seguir sdo listados alguns agentes
oxidantes com seus potenciais-padrao de reducgdo.

Agente Potencial-padrdo de redugao
oxidante (em meio 4cido) — EY (V)
Cl, 1,36
H,0, 1,78
ocCr 1,63
MnO, 1,51
0, 2,07

Considerando apenas os pardmetros termodindmicos
apresentados, forneca o nome do agente que é¢ menos efi-
ciente para a oxidacdo de material orgénico e escreva a
equagdo que representa a semi-reacdo de reducdo desse
agente.

Resolucao
O agente oxidante oxida o material orgdnico, isto é, reti-

ra elétrons desse material. Quanto maior o potencial de
reducao desse agente oxidante, maior a facilidade para
retirar elétrons do composto organico.

O pior oxidante (0o menos eficiente), dentre os citados, e
que apresenta menor potencial de reducdo (em meio
acido), é o Cl, (cloro).

Semi-reacdo de reducao:

Cl, +2e- = 2CI~ + 1,36V
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A oxidacdo de um 4cido graxo para obtencdo de energia
em nosso organismo envolve, entre outras, as seguintes
etapas:

1.% etapa — oxidag@o (ou desidrogenagao)
2.% etapa — hidratacio
3.% etapa — oxidagao

Dadas as férmulas estruturais a seguir

CHy— (CHy)n CH CH, coo" 0
OH

CHy—— (CHy)n — CH== CH —— COO" 1))

CHy— (CHy)n c CH, [elelon (I11)
||
o)

CHy— (CHy)n CH, CH, coo av)

indique qual o reagente e o produto para cada uma das
etapas, na ordem indicada, dando os nomes das fungdes
quimicas que sdo formadas apds cada uma das reagdes.

Resolucao
1¢ etapa: oxidacao (ou desidrogenacao):

_H
CH,—(CH,) — CH,— CH,— CO0~——
(1V)
— CH,— (CH,),— CH = CH—COO~
(1)

dcido graxo insaturado (ionizado)

2% etapa: hidratacdo:

H,0

CH;—(CH,), —CH = CH— COO~
(1)
— CH,— (CH,),— CH — CH, — COO~

OH
(1)

dcido graxo saturado e dlcool

3% etapa: oxidacdo:

_ (0]
CH,— (CH,),— CH — CH, — COO
/ — H,0
OH
(1)
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— CH,— (CH,), — C — CH,— COO~
/]
0

(1)
dcido graxo saturado e cetona
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INSTRUCAO: Leia atentamente o texto a seguir, que
servird de base para as respostas de questdes de Historia,
Geografia e Lingua Portuguesa.

Os sertoes

A Serra do Mar tem um notdvel perfil em nossa
histéria. A prumo sobre o Atlantico desdobra-se como a
cortina de baluarte desmedido. De encontro as suas
escarpas embatia, fragilima, a ansia guerreira dos
Cavendish e dos Fenton. No alto, volvendo o olhar em
cheio para os chapaddes, o forasteiro sentia-se em segu-
ranga. Estava sobre ameias intransponiveis que o pun-
ham do mesmo passo a cavaleiro do invasor e da metro-
pole. Transposta a montanha — arqueada como a precin-
ta de pedra de um continente — era um isolador étnico e
um isolador histérico. Anulava o apego irreprimivel ao
litoral, que se exercia ao norte; reduzia-o a estreita faixa
de mangues e restingas, ante a qual se amorteciam todas
as cobicas, e alteava, sobranceira as frotas, intangivel no
recesso das matas, a atragdo misteriosa das minas...

Ainda mais — o seu relevo especial torna-a um con-
densador de primeira ordem, no precipitar a evaporacao
oceanica.

Os rios que se derivam pelas suas vertentes nascem de
algum modo no mar. Rolam as 4guas num sentido opos-
to a costa. Entranham-se no interior, correndo em cheio
para os sertdes. Dao ao forasteiro a sugestdo irresistivel
das entradas.

A terra atrai o homem; chama-o para o seio fecundo;
encanta-o pelo aspecto formosissimo; arrebata-o, afinal,
irresistivelmente, na correnteza dos rios.

Dai o tracado eloqiientissimo do Tieté, diretriz pre-
ponderante nesse dominio do solo. Enquanto no S.
Francisco, no Parnaiba, no Amazonas, e em todos os cur-
sos d’agua da borda oriental, o acesso para o interior
seguia ao arrepio das correntes, ou embatia nas
cachoeiras que tombam dos socalcos dos planaltos, ele
levava os sertanistas, sem uma remada, para o rio
Grande e dai ao Parand e ao Paranaiba. Era a penetracdo
em Minas, em Goids, em Santa Catarina, no Rio Grande
do Sul, no Mato Grosso, no Brasil inteiro. Segundo estas
linhas de menor resisténcia, que definem os lineamentos
mais claros da expansdo colonial, ndo se opunham,
como ao norte, renteando o passo as bandeiras, a esteril-
idade da terra, a barreira intangivel dos descampados
brutos.

Assim € facil mostrar como esta distincdo de ordem
fisica esclarece as anomalias e contrastes entre os suces-
sos nos dous pontos do pais, sobretudo no periodo agudo
da crise colonial, no século XVII.

Enquanto o dominio holandés, centralizando-se em
Pernambuco, reagia por toda a costa oriental, da Bahia
ao Maranhdo, e se travavam recontros memoraveis em
que, soliddrias, enterreiravam o inimigo comum as nos-
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sas trés ragas formadoras, o sulista, absolutamente alheio
aquela agitacdo, revelava, na rebeldia aos decretos da
metrépole, completo divércio com aqueles lutadores.
Era quase um inimigo tao perigoso quanto o batavo. Um
povo estranho de mesti¢os levantadicos, expandindo
outras tendéncias, norteado por outros destinos, pisando,
resoluto, em demanda de outros rumos, bulas e alvaras
entibiadores. Volvia-se em luta aberta com a corte por-
tuguesa, numa reacio tenaz contra os jesuitas. Estes,
olvidando o holandés e dirigindo-se, com Ruiz de
Montoya a Madri e Diaz Tafio a Roma, apontavam-no
como inimigo mais sério.

De feito, enquanto em Pernambuco as tropas de van
Schkoppe preparavam o governo de Nassau, em Sao
Paulo se arquitetava o drama sombrio de Guaira. E quan-
do a restauracdo em Portugal veio alentar em toda a linha
a repulsa ao invasor, congregando de novo os combat-
entes exaustos, os sulistas frisaram ainda mais esta sep-
aracdo de destinos, aproveitando-se do mesmo fato para
estadearem a autonomia franca, no reinado de um minu-
to de Amador Bueno.

Nao temos contraste maior na nossa histéria. Esta
nele a sua feicdo verdadeiramente nacional. Fora disto
mal a vislumbramos nas cortes espetaculosas dos
governadores, na Bahia, onde imperava a Companhia de
Jesus com o privilégio da conquista das almas, eufemis-
mo casuistico disfargando o monopdlio do brago indige-
na.

(EUCLIDES DA CUNHA. Os sertoes. Edicdo critica de Walnice
Nogueira Galvdo. 2 ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 2001, p. 81-82.)

ISTORIA

L]
1 ———
Por que Euclides da Cunha considera o rio Tieté funda-
mental para a exploracgdo colonial e qual € a sua situagao
nos tempos atuais, em seu trecho paulistano?

Resolucao

Para Euclides da Cunha, o Tieté foi fundamental para
a exploracdo colonial porque facilitou a penetracdo dos
paulistas pelo interior brasileiro, permitindo-lhes alcan-
car o Centro-Oeste, e mesmo o Sul.

Atualmente, o Rio Tieté, em seu trecho paulistano,
encontra-se de tal maneira poluido que inviabiliza qual-
quer tipo de utilizacdo.
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Segundo o texto de Euclides da Cunha, houve duas col-
onizagdes portuguesas no Brasil, diferentes e contrastan-
tes. Escreva sobre as diferencas apresentadas pelo texto
entre a colonizag@o do norte e a do sul, no que se refere
a relagdo dos colonos com a metrépole portuguesa.

Resolucao

Segundo o texto, a colonizagdo portuguesa no Norte
(melhor seria dizer “Nordeste” ) caracterizou-se por uma
relagdo mais estreita com a metrépole, em fungdo de
diversos fatores, entre os quais se destacam: o direcio-
namento da produgdo agucareira para Portugal, a pre-
senca de altas autoridades coloniais a partir da capital
em Salvador e a vocacao litordanea da colonizagdo, in-
fluenciada pela auséncia de facilidades geogrdficas
para o acesso ao interior.

Quanto a colonizag¢do portuguesa no Sul, o autor a
singulariza por um maior distanciamento e independén-
cia da metrépole, alinhando para isso alguns fatores: o
isolamento do planalto paulista em relacao ao litoral,
devido a barreira orogrdfica da Serra do Mar, ou a faci-
lidade proporcionada pelos rios que fluem para o interi-
or (se bem que o Tieté desdgiie no Parand e ndo no Rio
Grande) e o espirito rebelde dos paulistas, citando como
exemplos os ataques as missoes jesuiticas espanholas e
a aclamag¢do de Amador Bueno como “rei de Sdo
Paulo” .

3

Sobre o “dominio holandés” citado por Euclides da
Cunha, explique os interesses econdomicos em jogo €
identifique os grupos sociais envolvidos nos ‘“choques
memordaveis” travados no periodo dessa ocupacao.

EX]

Resolucéao

Os holandeses procuraram fixar-se no Nordeste
Brasileiro para controlar a produgdo acucareira, ja que
a Unido Ibérica (iniciada em 1580) interrompera o
comércio de agiicar luso-flamengo. Quanto as lutas
entre pernambucanos e holandeses no periodo, o autor
enfatiza a tradicional idéia da uniao dos trés grupos
étnicos que formavam a populacdo colonial: brancos,
negros (representados por Henrigue Dias) e indios (cujo
lider mais expressivo foi Felipe Camarao).

Deve-se, porém, observar que essa interpreta¢do
euclidiana ndo tem respaldo na historiografia mais
recente, jd que escravos aproveitaram-se das lutas con-
tra o invasor para se refugiar em quilombos, notada-
mente o de Palmares. Ademais, deve-se observar que a
camada mais interessada na luta contra os holandeses
foram os senhores-de-engenho, e mesmo assim somente
apos a saida de Nassau.
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—
Processos de colonizacdo distintos, como os apresenta-
dos pelo texto, dificultaram a integragdo econdmica do
vasto territorio brasileiro. Qual foi a contribuicdo da
exploragdo de metais preciosos, no século XVIII, e a da
industrializag¢do, no século XX, para uma maior integra-
¢do econdmica e territorial do pais?

Resolucao

O desenvolvimento da atividade mineradora no sécu-
lo XVIII criou, em Minas Gerais, um importante merca-
do interno, o qual contribuiu para integrar as diversas
regioes brasileiras, ja que consumia produtos de varias
procedéncias. Exemplos: “drogas do sertdo” da Amazo-
nia, acticar e aguardente do Nordeste, artigos europeus
entrados pelo Rio de Janeiro e gado do Rio Grande do
Sul.

Quanto a industrializacdo do século XX, contribuiu
para uma maior integracdo do Pais gracas a atracdo
oferecida pelos mercados de trabalho dos pdlos indus-
triais do Sudeste, e também por incentivar a extragdo de
minérios em outras dreas, sobretudo na regido Norte.

L]

—
Os territorios da América colonial, onde foram encon-
tradas grandes jazidas de metais preciosos, pertenciam a
Espanha e a Portugal. Apesar dessas riquezas, Espanha e
Portugal ndo se industrializaram no século XVIII, como
a Inglaterra. Caracterize a relag@o entre exploracio colo-
nial, baixo desenvolvimento industrial dos paises ibéri-
cos e industrializacdo da Inglaterra.

Resolucao

Espanha e Portugal praticaram o mercantilismo me-
talista (ou bulionista), que se concentrava na acumu-
lagdo pura e simples dos metais preciosos extraidos em
suas coldnias. Por essa razdao, ndo desenvolveram uma
estrutura produtiva que reduzisse suas importacoes. A
conseqiiente formacdo de uma balanca comercial desfa-
voravel fez com que o ouro e prata ibéricos fossem
canalizados para a Inglaterra e a Franca (esta ultima
em relacdo ao ouro espanhol). Assim sendo, os reinos
ibéricos ndo conseguiram realizar uma acumulacdo
primitiva de capitais que lhes permitisse desenvolver um
processo de industrializacao. A Inglaterra, no entanto,
ao praticar o mercantilismo comercial (reforcado sub-
sidiariamente pela pirataria e pela guerra de corso),
logrou acumular capitais suficientes para desencadear a
Revolugao Industrial do século XVIII.
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A palavra colonizacdo deriva do verbo latino colo, com
significado de “morar e ocupar a terra’. Nesse sentido
geral, o termo colonizacdo aplica-se a deslocamentos
populacionais que visam ocupar e explorar novas terras.
Nos séculos VIII e VII a.C., os gregos fundaram cidades
na Asia Menor, na peninsula italica, na Sicilia, no norte
da Africa. Identifique algumas das caracteristicas desse
processo de colonizagdo que o diferenciam da coloni-
zacdo realizada pelos europeus no continente americano
nos séculos XVI ao XIX.

Resolucao

A colonizagdo grega dos séculos VIII e VII a.C. vin-
cula-se a desintegragdo das comunidades gentilicas da
Grécia, ao passo que a colonizacao do continente
americano resultou da Expansao Maritimo-Comercial
ocorrida na transi¢do feudo-capitalista.

Outras diferencas: a colonizacdo grega deu origem a
cidades-Estado que mantinham relagdes comerciais com
a metropole, mas ndo se subordinavam a economia da
segunda, além disso, as colbnias gregas tinham homoge-
neidade étnica e preservavam a cultura herdada da
metropole. Sua estrutura de producao baseava-se no
escravismo antigo.

Ja as coléonias americanas da Idade Moderna care-
ciam de autonomia, tinham sua economia inteiramente
subordinada aos interesses da metrépole, apresentavam
diversidade étnica (devido a utilizacao de mdo-de-obra
ndo metropolitana); demonstravam tracos culturais
proprios (embora predominasse a influéncia européia) e
vinculavam-se ao pré-capitalismo, apesar de recorrerem
ao trabalho escravo.
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Observe a fotografia dos habitantes de Canudos apri-
sionados pelas tropas federais em 1897.

Caracterize as circunstancias sociais da formacdo do
arraial de Canudos e o contexto histérico de sua des-
truicao.
Resolucéao

O Arraial de Canudos surgiu em decorréncia das
condigbes socioeconomicas reinantes no Sertdo Nordes-
tino: concentragdo fundidria e de renda, acarretando a
miséria e marginaliza¢do do campesinato. A destrui¢ao
do arraial situa-se no contexto histérico dos primeiros
anos da Repiiblica Brasileira, preocupada com uma
possivel restaura¢cdo mondrquica (suspeita alimentada
pela pregacdo anti-republicana e sebastianista de
Antonio Conselheiro) confiante no progresso inerente ao
novo regime (que levou as autoridades republicanas a
considerar o niicleo sertanejo como um foco de atraso
cultural).
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—
Observe o cartaz.

copacabana filmes apresenta

yona magalhdes
geraldo d'el rey
othon bastos um filme de glauber rocha
mauricio do valle produgéo luiz augusto mendes

Desde o final do século XIX, o sertdo tem sido tema de
diversas obras literdrias, cinematograficas, musicais e
plésticas, de que sdo exemplos Os sertoes, de Euclides
da Cunha, Deus e o diabo na terra do sol, de Glauber
Rocha, Romaria, de Renato Teixeira e, em certa medida,
Abaporu, de Tarsila do Amaral. Indique duas obras, além
das citadas, alusivas a figura do sertanejo, e descreva
seus conteudos.

Resolucao

“Vidas Secas”, romance de Graciliano Ramos que
narra as andancas de uma familia sertaneja pelo inte-
rior nordestino. “Retirantes” , triptico de Candido Porti-
nari que retrata o drama, miséria e morte daqueles que
a seca expulsa de seus lares no sertdao. “Central do Bra-
sil”, filme de Walter Salles que conta a viagem de uma
mulher para o sertdo nordestino com o objetivo de resti-
tuir ao lar um garoto cuja mde, retirante, morrera no
Rio de Janeiro.
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Observe as imagens.

Juscelino Kubitschek cm

: Pelé com Emilio
Garrincha (1958). Garrastazu Médici (1970).

Modalidade esportiva importada da Inglaterra, o futebol
foi de tal forma incorporado pela sociedade brasileira,
que se tornou um acontecimento cultural e politico de
massa. O filme O ano em que meus pais sairam de
férias, ambientado na Copa do Mundo de 1970, tem
como tema as multiplas faces desse fendmeno na cultura
brasileira. Compare as figuras acima a luz dos respec-
tivos contextos histéricos, observando seus aspectos
semelhantes e contrarios, e escreva sobre o significado
cultural e politico do futebol para a histéria da sociedade
brasileira.

Resolucao

As duas fotos tém, como semelhanca, o aproveita-
mento, por parte da autoridade mdxima da Nagdo, de
um evento de grande repercussdo popular: a vitéria bra-
sileira nas Copas do Mundo de 1958 e 1970, respectiva-
mente.

Outras semelhangas: populismo e desenvolvimentis-
mo, com Juscelino Kubitschek, neopopulismo e “Mila-
gre Economico”, com Médici. Diferencas: regime demo-
cratico, com JK; auge da ditadura militar, com Médici.

O futebol esta incorporado a cultura de massa dos
brasileiros e, como tal, repercute na vida politica, seja
catapultando dirigentes esportivos e astros do esporte
para cargos eletivos ou administrativos, ou sendo mani-
pulado pelas autoridades para granjear o apoio do
eleitorado.
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“Onde quer que tenha conquistado o Poder, a burguesia
(...) afogou os fervores sagrados do éxtase religioso (...)
nas aguas geladas do calculo egoista. (...) Impelida pela
necessidade de mercados sempre novos, a burguesia
invade todo o globo (...) Em lugar do antigo isolamento
de regides e nagdes que se bastavam a si proprias, desen-
volvem-se um intercimbio universal, uma universal
interdependéncia das nagoes.”

(Marx e Engels. Manifesto de 1848.)
“Lakshmi Mittal, presidente de origem indiana da Mittal
Steel, a maior siderurgica do mundo, provocou um terre-
moto na Argélia. A empresa argelina (...) rompeu no ini-
cio do més um dos tabus mais enraizados na Argélia, o
chamado popularmente fim-de-semana islamico, que
inclui a quinta e a sexta-feira. (...) Para as empresas e os
orgdos argelinos que mantém relacdes com o
estrangeiro, a defasagem entre um fim-de-semana [o
islamico] e outro [o universal, no sabado e domingo] “‘é
uma tremenda complicacdo”. Eles s6 tém trés dias uteis
por semana (segundas, tercas e quartas) para trabalhar
com o resto do mundo...”

(El Pais, 19.06.2007.)

Escritos em épocas distintas e tendo naturezas distintas,
os textos ndo deixam de manifestar algumas semelhan-
cas de contetido. Compare-os e indique essas semelhancas.

Resolucao

Os dois textos se referem ao processo de globalizacao
econdmica promovido pelo capitalismo, suplantando va-
lores culturais e até mesmo religiosos que entravem a
acumulacdo capitalista.

©BJETIVO UNESP [PROVA DE HUMANIDADES) ~



GROGRAR]A

INSTRUCAO: As questdes de nimeros 11 a 15 devem
ser respondidas com apoio no texto Os sertdes, de
Euclides da Cunha.
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No texto, Euclides da Cunha refere-se a Serra do Mar.
Observe o mapa.

UNIDADES DO RELEVO E ESTRUTURA GEOLOGICA
DO ESTADO DE SAO PAULO

(4)

1 |:| baixadas litoraneas e bacias sedimentares
2 [ planalto cristalino ou oriental

3 [_] depressao periférica

4 [l rlanalto arenito-basaltico ou ocidental

Identifique a unidade geomorfolégica onde se insere a
Serra do Mar, justificando as palavras do autor — era um
isolador étnico e um isolador historico.

Resolucao

A drea 2 destaca os planaltos e serras do Atldntico Leste
e Sudeste. Nesses planaltos, a Serra do Mar serve como
um isolador étnico, por separar tribos indigenas que
habitavam as baixadas litordneas, onde deixaram as
marcas da cultura dos sambagiiis, enquanto as tribos do
interior ocupavam as dreas de Campos (Piratininga e
Goytacazes) e matas interioranas. Também, a Serra do
Mar, verdadeira muralha, separava o mundo litoraneo
do caicara, em que havia a prevaléncia do branco de
origem portuguesa do interior plandltico, onde predomi-
nava o caipira, elemento surgido do avanco das ban-
deiras.

Considerando a Serra do Mar como um isolador histori-
co, o litoral serviu a uma colonizagdo inicial por meio
de feitorias, como a de Cananéia, e a fracassada cultura
da cana-de-agticar em Santos e Sdo Vicente, caracteri-
zada como a primeira vila. Jd o interior teve uma ocu-
pacdo associada as missoes religiosas (cataquese) e ao
bandeirismo: preamento indigena e busca de pedras e
metais preciosos.
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Euclides da Cunha refere-se também ao litoral: reduzia-
0 a estreita faixa de mangues e restingas, ... Defina e
caracterize estas formacdes litoraneas, citando o tipo de
exploracdo econdmica tipica do manguezal.

Resolucao

Os mangues sdo espagos litordaneos pantanosos, onde se
misturam as dguas doces dos rios, que descem das ser-
ras, com as dguas salgadas que afluem das marés. Esse
ambiente superumido dd origem a formacoes litoraneas
e vegetais haldfilos (adaptados ao sal), com raizes
aéreas, providas de pnematoforos. A intensa retengdo de
nutrientes facilita a concentracao de iniimeras espécies
de animais, tanto terrestres, quanto maritimas. As
restingas sao cordoes de areia que se depositam junto a
costa marinha baixa, onde ocorre uma conjuncdo de
forcas constituida por correntes paralelas a orla, com a
sedimentagdo advinda dos rios continentais. A constitu-
icdo do corddo pode, eventualmente, reter parte das
dguas acumuladas numa baia, dando origem a lagoas.
A exploracdo econdémica do mangue envolve diversas
atividades, entre elas, primeiramente, a pesca (peixes e
crustdaceos), a exploracao de madeira, usada em cons-
trugcdo e como combustivel.
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O mapa representa a cobertura vegetal original do Brasil.

Complexo do pantanal
- Vegetacgéo do litoral
5 Floresta latifoliada
equatorial (amazonica)
Floresta latiofoliada
I:I tropical (mata atlantica)

ﬂﬂﬂmﬂ] Mata araucaria

(Christofoletti, A. Geografia para o mundo atual, s/d.)

Identifique a formacdo vegetal que corresponde a
citacdo de Euclides da Cunha: ... intangivel no recesso
das matas, ... e indique a mudanca fundamental ocorrida
nesta formacdo vegetal ao longo dos ultimos sessenta
anos.

Resolucao

A formagdo vegetal que corresponde a citagdo de
Euclides da Cunha *“... intangivel no recesso das
matas,...” ¢ a Floresta latifoliada tropical (Mata
Tropical Atlantica), que ocupava toda a borda da encos-
ta Atldntica, estendendo-se desde o Rio Grande do Norte
até o Rio Grande do Sul, além de areas interiorizadas. A
mudanca fundamental nesta formagdo vegetal, ao longo
dos iltimos sessenta anos, foi o seu desmatamento,
decorrente do processo de ocupacao do solo pela
agropecudria, como no Vale do Paraiba do Sul, e pelo
processo urbano-industrial, restando hoje apenas em
torno de 7% de sua cobertura original.
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Observe a figura.

S -

A

Identifique e explique o fendmeno representado. Em que
trecho do texto Euclides da Cunha a ele se refere?

Resolucao

O fenémeno representado na figura é a chuva orogrdfi-
ca ou de relevo. Ocorre quando ventos vindos do
Oceano Atlantico atingem as escarpas da Serra do Mar,
estes carregados de umidade tentam transpor esse
obstdculo do relevo, e no processo de elevagdo, ao atin-
gir camadas mais frias, condensam-se, precipitando
sobre a encosta.

O trecho em que Euclides da Cunha refere-se ao feno-
meno é “Ainda mais — o seu relevo especial torna-a um
condensador de primeira ordem, no precipitar a evapo-
ragdo ocednica.”
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Considere este trecho do texto de Euclides da Cunha: ...
ele levava os sertanistas, sem uma remada, para o rio
Grande e dai ao Parand e ao Paranaiba. Era a pene-
tracao em Minas, em Goids, em Santa Catarina, no Rio
Grande do Sul, no Mato Grosso, no Brasil inteiro. A
seguir, observe o mapa.

BRASIL

BOLIVIA

(0}

AI
b
[

P

S CHILE
I
g
a
o QO
2 Q
3 S

\y~
S URUGUAI &

ARGENTINA N
&
d

Identifique o rio e a bacia hidrogréfica a que o autor se
refere na primeira parte do texto. Qual é a denominagado
da bacia hidrogréfica internacional que permite que estas
aguas brasileiras cheguem ao Oceano Atlantico?

Resolucao

Trata-se do rio Tieté, que pertence a bacia do rio
Parand, cujas dguas fluem no sentido oeste e noroeste
dirigindo-se depois, através do rio Parand, em direcdo
ao sul. O rio Parana formard, por sua vez, ao confluir
com o rio Uruguai, o rio da Prata, constituindo assim a
internacional bacia Platina que permite que as dguas
dessa bacia fluam para o Oceano Atlantico.

Deve-se chamar a atencdo, contudo, ao erro geogrdfico
cometido por Euclides da Cunha, quando afirma que
“sem uma remada” era possivel aos sertanistas
alcancar, pelo rio Tieté, o rio Grande e, depois, o
Parand e o Paranaiba. Trata-se de um erro, pois o rio
Tieté, que tem nascentes na Serra do Mar, atinge o rio
Parand a jusante dos rios Paranaiba e Grande (que for-
mam o Parand), o que forcaria os sertanistas a remarem
contra o fluxo das dguas. E o Tieté o iinico rio que,
nascendo na Serra do Mar, atinge o rio Parand, ja que
outros rios que chegam ao rio Grande e ao Paranaiba,
como o Sapucai-Mirim, o Pardo (nascem na Serra da
Mantiqueira) e o Turvo (nasce no Planalto Ocidental
Paulista) originam-se em outras formacaoes.
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Observe as areas 1 e 2, identificadas na figura, e analise
os dados da tabela.

Area 1 Area 2

INDICADORES SOCIOECONOMICOS EM DUAS
AREAS URBANAS, EM 2005

Indicadores Area 1 Area 2
IDH 0,61 0,89
Analfabetismo 18% 2%
Nuamero n:;?;(()i (Eie anos de 3.7 11,9
Acesso a Universidade 2,0% 55%
Renda per capita R$ 153,00|R$ 1.743.00
Saldrio médio R$ 214,00 |R$ 2.042,00

(IBGE, IPEA, 2006.)

Utilizando os indicadores socioeconomicos da tabela,
compare e descreva cada drea, identificando o conceito
geografico que as diferencia.

Resolucao

A andlise dos indicadores socioeconomicos da tabela
permite chegarmos ao conceito de segregacdo espacial.
A drea I caracteriza-se como uma ocupacdo de encosta
tipica de autoconstrucdes para populacdo de menor
renda, baseadas em terrenos irregulares, ocupacao ile-
gal em loteamentos clandestinos. Seus indicadores sdo
baixos, o que denota sua pobreza.

A drea 2, com edificacoes de melhor padrao apresenta
uma arborizacdo maior, o que possibilita uma melhor
qualidade de vida, além dos indicadores socioecono-
micos bem elevados, como também o alto indice de aces-
so a Universidade.
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Na figura 1 estd representado, por meio de uma cari-
catura, um processo mundial em andamento no planeta
Terra.

Figura 1

Analise a figura 2.

Figura 2

90% de
reflexdo

reflexdo

(ONU, 2007. Adaptado)

Identifique o processo representado pela figura 1 e, anal-
isando o esquema da reflexao solar da figura 2, justifique
como ele pode alterar as dreas polares, afetando o clima
na Terra.

Resolucao

Na figura 1 temos uma caricatura do Planeta Terra
“derretendo” sob o processo de aquecimento global.

A figura 2 relaciona diferentes tipos de superficies de
absorgdo (Coeficiente de Albedo) onde se nota a capaci-
dade de cada uma delas em absorver e irradiar calor. A
partir do Coeficiente de Albedo, temos variadas quanti-
dades de energia, um dos combustiveis do efeito estufa.
Em caso de elevacdo significativa da temperatura média
do planeta, existe a chance de ocorrer o derretimento
das calotas polares com consegqiiente elevacao do nivel
dos oceanos. A elevacdo do nivel do mar pode ter con-
seqiiéncias catastroficas para populacgées litordneas e
cidades, com impactos socieconémicos de grandes pro-
porgoes.

Em caso de derretimento completo das calotas polares,
ocorreria uma diminuicao da reflexdo solar com aumen-
to da temperatura das dguas e do ar, com alteracoes
climaticas imprevisiveis.
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O perfil de solo representado na figura 1 mostra os trés
horizontes encontrados no local do acidente da Linha 4
do Metr6 de Sao Paulo, em janeiro de 2007.

Figura 1

Solo organico,
1 de 1 metro
de espessura

2 Faixa de areia,
de 5 a7 metros

3 Faixa de rocha

Y
<\\°@," Rua Sumidoro Y PINHEIROS,
w7 \
.
Sabino T
Rua Cons. !
[Pereira Pinto .:

- Rua Eugénio
de Medeiros

STz e e

BOSQUE DO
MORUMBI

Utilizando seus conhecimentos geogréficos, justifique o
acidente ocorrido através da andlise da figura 1 e da sua
localiza¢do na planta da cidade (figura 2).

Resolucao

Ao construir a extensao da linha 4 do metrd junto a
vdrzea do rio Pinheiros, como se observa na figura 2 (a
planta da cidade), as obras incidiram num tipo de ter-
reno onde as formacoes sedimentares — camada 1, solo
orgdnico, com 1 metro de espessura e camada 2, faixa
de areia de 5 a 7 metros de espessura — sao muito espes-
sas e de baixa consisténcia, facilitando a desagregacdo
rapida, quando expostas a agdo das intempéries. A aber-
tura de tiineis e a exposig¢do do terreno a céu aberto pre-
cipitaram a erosdo, acelerando o desmoronamento do
terreno.
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Asigla BRIC estd sendo utilizada para indicar o grupo de pais-
es emergentes composto pelo Brasil, Russia, India e China.

Analise a tabela e o grifico relativos a produgio de aco em
2005 e 2006.

PRODUCAO DE ACO EM ALGUNS PAISES
EMERGENTES, EM 2005 E 2006
Produ¢ao em milhdes de _—

) Variagao

Paises toneladas (em %)
2005 2006

Brasil 31,6 30,9 2,2

Russia 66,1 70,8 7,1

India | 408 44,0 7,7

China | 353,5 418,7 18,5

(IIST, 2007)
ACO - PRODUCAO MUNDIAL POR REGIAO, EM 2005 E 2006.

9,0°
Asia Unido América  América Africa Oriente  Mundo :
Européia Centrale  do Sul Médio [ 12173

o Norte 1.116,5

d
647,5
573,5

198,4
1874 126,0131,4

454 453 17,4 18,0

2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006
(11S1,2007.)

14,6 14,7

Descreva a produgdo de aco do Brasil, comparando-a
com a dos demais paises da tabela. Identifique a regido
do mundo onde estd principalmente concentrada essa
producio, analisando sua participagdo no total mundial.

Resolucao

A producao mundial de aco apresentou um aumento
entre 2005 e 2006, ocorrendo sensivel elevacdo na pro-
ducdo da China, e depois da India, o que explica o
aumento verificado na Asia.

A Unido Européia apresentou, entre as regioes do
mundo, o 2° maior aumento na producdo sidertirgica
(5,9%). A América do Sul apresentou queda na producao,
o que ¢é explicado pela retra¢do do Brasil.

Entre os paises do grupo BRIC, o Brasil tem a menor
producao de aco e apresentou declinio entre 2005 e
2006.

A maior producdo de aco estd concentrada na Asia,
onde se destacam a China, o Japao e a India, que pro-
duzem mais da metade do aco mundial (53%).
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INSTRUCAO: As questdes de nimeros 20 a 25 tomam
por base o mesmo texto utilizado para algumas questdes
de Histéria Geografia, Os sertoes, de Euclides da Cunha
(1866-1909).
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Representante do pré-modernismo brasileiro e um dos
maiores nomes de nossa literatura, Euclides da Cunha
nos encanta pelo vigor e variedade de seus procedi-
mentos de estilo. Neste sentido, um dos recursos nota-
veis de Os sertoes é o das personificagdes na descricao
de acidentes geograficos, que em seu texto parecem
dotados de vontade e atitude prépria, que confere bas-
tante dramaticidade a passagens como a apresentada.
Tomando por base este comentério, releia o periodo que
constitui o quarto pardgrafo e explique o procedimento
da personificacdo ou prosopopéia que nele ocorre.

Resolucao

No pardgrafo em questdo, a personificagdo consiste em
tratar a terra como uma mulher atraente (“A terra atrai
0 homem” ), receptiva ( “chama-o para o seio fecundo” ),
de beleza sedutora (*“encanta-o pelo aspecto formosis-
simo” ) e irresistivelmente arrebatadora (“arrebata-o,
afinal, irresistivelmente” ). Trata-se, pois, de prosopo-
péia (figura de natureza metaforica) constituida por ale-
goria, pois as diversas metdforas personificantes
encadeiam-se numa pequena narrativa.

21 =2

O escritor se serve, no fragmento apresentado, da
alterndncia de dois tempos verbais, conforme queira
diferencar aspectos propriamente fisicos, descritivos, de
aspectos de ordem narrativa ou historica. Releia o
primeiro paragrafo do fragmento e identifique os dois
tempos verbais que o escritor utiliza com essa finalidade.

Resolucao
A alterndncia de tempos verbais ocorre entre o presente
e o pretérito imperfeito do indicativo. O presente, nesse
caso, é atemporal e foi empregado na descricao da pais-
P . . ‘“ . ” “ ”
agem. O pretérito imperfeito (‘“sentia-se”, “estava”,
[Q ”» ““ ”» [Q ”» “ . ”» “ . ”»
punham”, “era”, “anulava”, “exercia”, “reduzia’,
“amorteciam” e “alteava’) é empregado na narracdo e
expressa agoes em decurso no passado.
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Um dos aspectos em que Euclides da Cunha busca
alguns de seus melhores efeitos € o da adjetivacao, que
torna seu discurso ao mesmo tempo Vario e expressivo,
razdo pela qual alguns o consideram, comparando-o com
poetas ainda ativos em sua época, um ‘“‘prosador par-
nasiano”. Releia com atencdo o tultimo pardgrafo do
texto apresentado e, a seguir, aponte trés dos adjetivos
que nele ocorrem.

Resolucao

Os adjetivos que apresentam maior fungdo descritiva ou
especificadora sdo: espetaculosas, sugestivo do aparato
barroco que cercava os dirigentes portugueses no Brasil
de entdo; casuistico, definidor do cardter perverso
daquilo que, eufemisticamente, era concedido a
Companhia de Jesus como “privilégio da conquista das
almas”, e indigena, especificador da sinédoque “brago”
(parte pelo todo), que representa o indio na condi¢do de
forca de trabalho. Os adjetivos apontados conferem
vivacidade e precisdo ao texto, mas ndo se vé por que,
neste caso, eles possam ser relacionados com o estilo
precioso dos parnasianos.
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Dentro das linhas de for¢a do pré-modernismo, que lev-
avam os escritores a uma nova e mais objetiva interpre-
tacdo do pais e de seus problemas, Euclides da Cunha,
no ultimo pardgrafo do texto, levanta critica a
Companhia de Jesus, atribuindo-lhe, por exemplo, com
ironia brotada do conhecimento histérico, a “conquista
das almas”, isto €, a catequese dos indigenas brasileiros.
Releia esse pardgrafo e, a seguir, explique o que quer
significar o autor na seqiiéncia com a expressao
“monopdlio do brago indigena”.

Resolucao

A expressdo “monopdlio do braco indigena” é a
“traducdo” do autor para o que se concedia aos jesui-
tas sob o eufemismo “privilégio da conquista das
almas” . O que Euclides da Cunha da a entender é que a
funcao “espiritual” assumida pela Companhia de Jesus
tinha, na verdade, finalidade bem pouco espiritual, pois
correspondia a concessdo de monopdlio sobre a forca de
trabalho dos indios, vivamente representada na siné-
doque “braco indigena” .

©BJETIVO UNESP [PROVA DE HUMANIDADES) ~



24 0

A retomada de um mesmo vocdbulo, com a mesma
flexdo ou com variacdo de flexao, denominada poliptoto
pela retdrica tradicional, € um recurso comumente usado
para conferir &nfase a expressdo de determinados con-
teidos num periodo, como nesta passagem de Os
Lusiadas: “No mar, tanta tormenta e tanto dano, / Tantas
vezes a morte apercebida; /Na terra, tanta guerra, tanto
engano, / Tanta necessidade aborrecida” (I, 106).
Demonstre que Euclides da Cunha se serve desse recur-
0 no terceiro periodo do sétimo paragrafo do texto.

Resolucédo ) . _
No trecho apontado, a alteridade, ou seja, a diferenca do
“sulista” — “povo estranho de mesticos levantadi¢os”

— ¢ realcada pela reiteracdo do pronome adjetivo
outro: “...outras tendéncias... outros destinos... outros
rumos, bulas e alvards” .
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Os escritores utilizam, por vezes, expressdes que, a
primeira vista, parecem exageradas, mas que carregam a
intencdo de tornar mais concreto um argumento para o
leitor. Com base nesta observagdo, releia o segundo
periodo do quinto paragrafo e demonstre que Euclides
da Cunha serviu-se desse recurso ao empregar a
expressao “‘sem uma remada’.

Resolucdo o
Segundo o narrador, quem navegava pelo rio Tieté tinha

a corrente a seu favor e era levado pela correnteza “sem
uma remada”, o que indica, de maneira hiperbdlica, o
pouco ou nenhum esforco dispendido pelos remadores.
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