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A internet no século XXI

O lado certo
Carlos Heitor Cony

RIO DE JANEIRO - Tanto no Congresso como na midia
estd em discuss@o uma legislagdo que possa punir os
abusos (ou os crimes) praticados na ou pela internet. A
nudez da atriz Scarlett Johansson estd sendo considerada
uma invasao da privacidade a que todos temos direito. E
hd casos mais escabrosos, como acessos a contas
bancdrias, pornografia infantil etc.

Pergunta: uma lei resolvera o problema?

Tenho minhas ddvidas. Existem leis para tudo e para
todos, elas dependem ndo apenas da fiscalizacdo policial
ou judicial, mas da interpretacdo que damos a elas. Ja
citei, hd tempos, o caso de Gulliver, personagem da obra-
prima de Jonathan Swift, e o cito de novo porque o
assunto continua atual.

Néufrago, Gulliver caiu numa terra de andes belicosos,
os liliputianos, que o tornaram prisioneiro e que
mantinham uma guerra de 800 anos com andes de outra
regido. Devido a seu tamanho, foi obrigado a lutar por
um dos lados, e vendo tantas barbaridades, perguntou ao
rei, a quem era obrigado a servir, o motivo de luta tdo
feroz e selvagem.

O rei explicou que o povo dele, ao tomar o café da manha,
cortava os ovos pela parte de cima, a mais pontiaguda, e
0s inimigos cortavam os ovos pela parte de baixo, a mais
arredondada. Gulliver ouviu, pensou pensou, outra vez e
perguntou ao rei se ndo havia uma lei, um decreto, uma
legislacdo que determinasse a questdo, estabelecendo de
uma vez para sempre a maneira de todos cortarem os
oVvos.

O rei ficou espantado e respondeu: “Somos civilizados.
Evidente que ja uma lei que regulamenta o assunto”.
Gulliver quis saber o que a tal lei dizia e ao rei, em tom
solene, majestdtico, informou: “O primeiro artigo de
nossa Constituicao diz claramente que os ovos devem ser
cortados pelo lado certo”.

Folha de S. Paulo, 20 de set. 2011.
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Casos recentes de violacao de
privacidade servem de alerta

Do “Financial Times”

A invasdo de hackers ao sistema de jogos on-line da Sony
pode ter comprometido dados pessoais de 100 milhdes de
usudrios.

Os consumidores pouco hesitam para revelar grande
volume de informagdes pessoais. No entanto, os esforcos
de protecdo a esses dados ndo cresceram de maneira
compativel. As pessoas muitas vezes usam a mesma
senha para muitas contas.

Os consumidores ndo protegem suas identidades on-line,
e as empresas tém forte incentivo comercial para recolher
0 méaximo possivel de informacdes.

O advento das redes sociais tornou essa tendéncia ainda
mais preocupante. As companhias querem encorajar
usudrios a compartilhar informacdes, e por isso o
esquema de protecdo de dados ndo € muito propicio em
termos de privacidade. cria vulnerabilidades.

As companhias tém interesse em tratar com seriedade a
seguranga. Os efeitos de uma violacdo de privacidade
sobre a reputacdo de uma companhia podem ser severos,
como a Sony descobriu.

Mas também existe interesse publico em jogo, dada a
extensdo da troca de informagdes e das transacdes
conduzidas nas redes sociais.

E preciso que existam regras mais claras quanto a
propriedade dessas informagdes. O mais importante € que
precisa ser mais facil para os usudrios remover essas
informacdes da internet.

Nao hd nada de errado em que usudrios troquem
informacdes pessoais por servigos, mas eles precisam

saber que é | isso |que estdo fazendo e compreender as
consequéncias caso algo de errado aconteca.

Folha de S. Paulo, 04 mai. 2011.

1 ©

Nesses textos, ha referéncia aos rumos que o uso da
internet tomou neste século. O que hd em comum nos dois
textos € a mengao explicita

a) a viagem de Gulliver.

b) a invasdo de hackers ao sistema de jogos on-line.
c¢) a privacidade invadida.

d) aos casos de pornografia infantil.

e) a nudez da atriz divulgada na rede.

Resolucao

Trata-se, nos dois textos, do problema da quebra de
privacidade (furto de dados, utilizacao indevida de
imagens etc.) cada vez mais frequente na internet.
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Cony recupera um episédio do romance de Jonathan
Swift, no qual Gulliver vai parar “numa terra de andes
belicosos”. O adjetivo destacado significa que esses
anoes

a) tém inclinacdo para a guerra.

b) advogam o belicismo.

¢) sao os habitantes de Lilipute.

d) ndo sao adeptos de barbaridades.

e) aplicam beliscOes em seus oponentes.

Resolucao

Belicoso significa “combativo, agressivo, voltado para
a guerra”. Portanto, trata-se de um traco pessoal, de
comportamento ou de personalidade, e nao de
ideologia, como é o caso de belicista, que é “quem
advoga o belicismo”, ideologia que privilegia a guerra
e 0 armamentismo.

3 D

“No entanto, os esfor¢os de protecdo a esses dados nao
cresceram de maneira compativel.” Nesse segundo
pardgrafo do texto traduzido do “Financial Times”, o
elemento grifado estabelece ideia de

a) conclusio. b) assercdo. C) causa.
d) oposigdo. e) davida.
Resolucdo

No entanto é locucao conjuntiva adversativa: indica
oposicao e equivale a mas, porém, todavia, contudo.

4 A\

Cony considera a passagem de Gulliver com o rei dos
andes um assunto atual, porque

a) como metafora, serve para qualquer tipo de conflito e
para qualquer vontade, em qualquer tempo ou lugar,
dependendo da conveniéncia de quem interpreta.

b) essa comparacdo entre os lados dos ovos serve para
evidenciar todo tipo de guerra, ndo importa de que
época ou lugar, dependendo da conveniéncia de quem
compara.

¢) a histdria vale para todos que se alimentam de ovos,
independentemente do tempo e do lugar.

d) como ndo hd sentido figurado, a legislagdo que
determina a maneira correta de todos cortarem os ovos
ultrapassa tempo e espago.

e) os liliputianos e seu rei representam, ao longo dos
tempos, cada um dos lados do ovo.

Resolucao

O sentido da parabola procedente do livro de Swift €,
evidentemente, “aberto” no sentido de poder ser
aplicado a iniimeras situacoes em que se racionalizam
de forma semelhante os motivos absurdos
responsaveis por guerras e outros conflitos.

&) OBJETIVO PUC -



5 @ (Teste defeituoso)

Os pronomes demonstrativos evidenciados na matéria do
“Financial Times” referem-se, respectivamente,

a) ao fato de as companhias encorajarem usudrios a
compartilhar informacdes; e ao esquema de protecdo
de dados ndo ser muito propicio em termos de
privacidade.

b) as vulnerabilidades propiciadas pelas informagdes
compartilhadas; e as consequéncias caso aconteca algo
de errado.

c) as regras mais claras quanto a propriedade das
informacdes; e a inexisténcia de problema em relacdo
a troca de informacdes pessoais por servicos.

d) a protecao de dados compartilhados ndo ser propicia
para preservar privacidade; e ao fato de ndo haver
problema em trocar informagdes pessoais por servigos.

e) a protecdo de dados compartilhados ndo servir para
preservacdo da intimidade; e as consequéncias para o
caso de algo de errado acontecer.

Resolucao

O primeiro pronome demonstrativo se refere ao
enunciado do periodo anterior, segundo o qual “o
esquema de protecao de dados nao é muito propicio
em termos de privacidade”; o segundo pronome se
refere ao enunciado da oracdo imediatamente
anterior, referente a troca de “informacées por
servicos”. Portanto, a alternativa d é a mais aceitavel,
mas nao € precisa, pois o segundo pronome se refere
apenas ao fato de trocar informagades por servigos, nao
““ao fato de ndo haver problema em trocar informacoes
pessoais por servicos”.

6

Os dois capitulos iniciais do romance Dom Casmurro,
de Machado de Assis, merecem consideragdes especiais
porque

a) aparecem apenas para homenagear o poeta que se
envolve em indidente, com o narrador, durante a
viagem de trem.

b) prestam-se para justificar o estranhamento do titulo e
a finalidade de elaboracdo da obra.

¢) sdo desnecessdrios, visto que a simples leitura do livro
¢é autoexplicativa.

d) ndo cumprem nenhuma fun¢@o, pois ndo ha relacdo
entre eles e o resto da obra.

e) servem para justificar o comportamento antissocial,
agressivo e ciumento do narrador.

Resolucédo

Os dois primeiros capitulos de Dom Casmurro, "Do
titulo" e "Do Livro", fazem referéncia metalin-
guistica, respectivamente, ao titulo e ao objetivo da
narrativa.

&) OBJETIVO PUC -



1

O romance O Cortico, de Aluisio de Azevedo, € uma
obra naturalista e foi publicado em 1890.

Considerando-o como um todo, indique a alternativa
abaixo que nao condiz com o contetido do romance.

a) O grupo de personagens femininas assume um papel
de destaque na narrativa, tanto como expectadoras,
quanto como agentes dos acontecimentos. Assim, o
romance apresenta personagens representativas de seu
meio e de sua época, como Rita Baiana, mulata volivel
e indolente, e Leonie, prostituta francesa e protetora de
Pombinha.

b) O personagem Jodo Romao se desdobra para
enriquecer ¢ o dinheiro é a mola propulsora que o
move unicamente para a cumulacdo, ainda que para
isso seja necessdrio praticar atos ilicitos e sofrer as
maiores agruras.

¢) Miranda, negociante portugués, compra o sobrado, a
direita de Jodo Romao, e muda-se para 14, alegando
como causa verdadeira da mudanga que Dona Estela,
senhora pretensiosa e com fumacas de nobreza, ndo
suportava mais morar no centro e que a filha Zulmira
também precisava de largueza para crescer sadia.

d) Berloleza e Estela revelam-se como instrumentos de
crescimento e prosperidade de Jodo Romio e de
Miranda respectivamente, mas marcam-se por atitudes
diferentes e mesmo antitéticas, pois enquanto uma se
submete a ser caixeira, criada e amante, entregando
tudo o que tem, a outra, levada da breca, adiltera e
infiel, controla o marido e o mantém dependente de
seus dotes e riquezas.

e) Pombinha, que vive a experiéncia de passar de menina
a mulher, considerada a “flor de ouro do corti¢o”, é a
grande conhecedora de sua gente que a ela entrega sua
intimidade, pedindo-lhe que escreva cartas e confira
suas contas.

Resolucdo

Joao Romao, na parte final da narrativa, ¢ movido
nao sé por desejo de acumular dinheiro, mas também
por inveja de Miranda e seu status social, ao qual ele
deseja ascender. E estranho que este e outros pequenos
detalhes da narrativa, presentes nas demais
alternativas, sejam decisivos para a resposta,
transformando a questiao mais num teste de memoria
que de compreensao literaria. Outro ponto estranho
neste teste € a sibita alteracio de registro linguistico,
de formal a informal, na alternativa d, em decorréncia
do uso da expressao “levada da breca”, imprépria no
contexto, embora nao inexata.
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O mulungu do bebedouro cobria-se de arribagcoes. Mau
sinal, provavelmente o sertdo ia apegar fogo. Vinham em
bandos, arranchavam-se nas drvores da abeira do rio,
descansavam, bebiam e, como em redor ndo havia
comida, seguiam viagem para o Sul. O casal agoniado
sonhava desgragas. O sol chupava os pogos, e aquelas
excomungadas levavam o resto da dgua, queriam matar
o gado (...) Alguns dias antes estava sossegado,
preparando ldtegos, consertando cercas. De repente, um
risco no céu, outros riscos, milhares de riscos juntos,
nuvens, o medonho rumor de asas a anunciar destruicdo.
Ele jd andava meio desconfiado vendo as fontes
minguarem. E olhava com desgosto a brancura das
manhds longas e a vermelhiddo sinistra das tardes. (...)

O trecho acima é de Vidas Secas, obra de Graciliano

Ramos. Dele € correto afirmar que

a) emprega linguagem figurada e explora a gradacio
como recurso estilistico para anunciar a passagem de
aves a caminho do Sul.

b) utiliza apenas linguagem referencial, uma vez que o
objetivo € informar sobre a nova seca que se anuncia.

c) emprega linguagem com funcdo apelativa com o
objetivo de configurar, com imagens visuais, em
dimensdo plastica, o quadro da pendtria da seca.

d) despreza o uso de recursos estilisticos e marca-se por
fatalismo exagerado, impedindo a manifestacdo
poética da linguagem.

e) vale-se de linguagem marcadamente emotiva, capaz de
revelar o estado de angustia do casal agoniado que
sonhava desgragas.

Resolucao

No trecho apresentado o narrador se vale de recursos
da linguagem figurada, como hipérbole, que consiste
na expressao exagerada de uma ideia (‘o sertiao ia
pegar fogo”); prosopopeia, ou seja, a atribuicao de
acoes humanas a seres inanimados (‘o sol chupava os
pocos”) e principalmente a gradacdo, que é a
utilizacdo de uma sequéncia de termos em ordem
crescente de intensidade: “um risco, outros riscos,
milhares de riscos juntos, nuvens”. (Lamente-se, neste
teste, os varios erros de digitacio que nao seriam de
esperar numa prova desta importancia.)
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Meu Deus, eu quero a mulher que passa!

Eu quero-a agora, sem mais demora

A minha amada mulher que passa!

No santo nome do teu martirio
Do teu martirio que nunca cessa
Meu Deus, eu quero, quero depressa

A minha amada mulher que passa!

Que fica e passa, que pacifica
Que ¢é tanto pura como devassa
Que boia leve como cortica

E tem raizes como a fumacga.

O poema acima € de Vinicius de Moraes e integra o
poema A Mulher que passa. Indique, nas alternativas
abaixo, aquela cujo conteiddo nao se presta a caracterizar
0 poema.

a) Apresenta rigoroso esquema métrico de versos com
nove silabas.

b) Utiliza-se de antitese para qualificar a figura feminina.

¢) Funde, no anseio amoroso, elementos do sagrado e do
profano.

d) Utiliza-se de recursos de linguagem que valorizam o
texto em seu aspecto sonoro e semantico.

e) Despreza elementos de comparagdo e jogos de
palavras, capazes de configurar a dimensao estético-
poética do texto.

Resolucdo

No poema, os versos sao eneassilabicos e ocorrem
antiteses (“fica e passa”, “pura e devassa”),
comparacdoes ou similes (“leve como cortica”, “tem
raizes como a fumaca”), jogos de palavras (“Que fica
e passa, que pacifica”) e mistura de elementos
sagrados (“No santo nome do teu martirio”) e
profanos (“devassa”).
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10 @ (Teste defeituoso)

O diretor do Reformatorio Baiano para Menores
Abandonados e Delinquentes é um velho amigo do
“Jornal da Tarde”. Certa vez uma reportagem nossa
desfez um circulo de calinias jogadas contra aquele
estabelecimento de educagdo e seu diretor. Hoje, ele se
achava na policia esperando poder levar consigo o
menor Pedro Bala. A uma pergunta nossa respondeu.:

— Ele se regenerard. Veja o titulo da casa que dirijo:
“Reformatorio”. Ele se reformard.

E a outra pergunta nossa, sorriu:
— Fugir? Ndo é fdcil fugir do Reformatorio. Posso lhe
garantir que ndo o fard.

O trecho acima é do romance Capitaes da Areia, de
Jorge Amado. De acordo como o texto, indique a
alternativa verdadeira.

a) A regeneracdo se dd porque, segundo o Juiz de
menores, em carta a Redacdo do Jornal, o reformatério
€ um ambiente onde se respiram paz e trabalho e onde
as criancas sdo tratadas com o maior carinho.

b) A referéncia a fuga é desnecessdria, visto que ninguém
consegue de 14 escapar, nem mesmo Pedro Bala.

¢) A matéria jornalistica € isenta na defesa do Diretor do
Reformatdrio, que, alids, € um velho amigo do Jornal
da Tarde.

d) A afirmacdo do Diretor sobre a regeneracdo € irOnica
e subentende o tratamento que ¢ dispensado aos
menores que para 14 sdo conduzidos.

e) A reforma aludida € possivel porque conta com a ag@o
apostolica do Padre José Pedro junto ao Reformatério
e cuja acdo € respeitada pelo Diretor.

Resolucao

No Reformatorio, Pedro Bala é violentamente
espancado e colocado numa cela de dimensoes
minudsculas, a cafua. Submetem-no a uma série de
maus tratos, que vao desde a impossibilidade de se
estirar até a ma alimentacio, com feijao apenas uma
vez por dia e com muito sal. A afirmacao do diretor,
porém, sé poderia ser entendida como ironica se ele
considerasse que o tratamento cruel a ser dispensado
a Pedro Bala nao tivesse eficiéncia para sua
“regeneraciao" e que a tentativa de o “renegerar’ nao
passasse de pretexto para tortura-lo. Mas nao é o que
se passa; ao contrario, tudo indica que, para o diretor,
os maus tratos fazem parte de uma pedagogia
defensavel e eficiente, apta a resolver casos
“problematicos” como o de Pedro Bala.

Erros das demais alternativas: a) Nao ocorreu a
esperada regeneracio: Pedro Bala, torturado no
reformatério, adquire mais determinacao para, apos
fugir, lutar contra o sistema do qual essa instituicao
de ensino faz parte. b) Pedro Bala, conforme ja
apontado, foge do reformatério. ¢) A matéria
jornalistica é parcial, o que se percebe na maneira
&) OBJETIVO PUC -



como o Diretor é chamado (‘“um velho amigo do
‘Jornal da Tarde’”). e) Padre José Pedro nio
concorda com as posturas pedagégicas do
Reformatorio, o que fica claro, por exemplo, na carta
que dirige ao Jornal da Tarde logo na abertura do
romance (‘“‘Cartas a Redacdo”).

IATEMATICA
11

Chama-se renda per capita de um pafis a razdo entre seu
produto interno bruto (PIB) e sua populagdo econo-
micamente ativa. Considerando que, no periodo de 1996
a 2010, a renda per capita de certo pais aumentou em
36%, enquanto o seu PIB aumentou em 56,4%, € correto
afirmar que, neste mesmo periodo, o acréscimo
percentual da sua populacido economicamente ativa foi de

a) 11,5% b) 15% ¢) 16,5%
d) 17% e) 18,5%
Resolucao

Sejam PIB,, PIB,, Py, e P, respectivamente, os pro-
dutos internos brutos em 1996 e 2010 e as populacoes
desse pais em 1996 e 2010, e x 0 acréscimo percentual
da populacdo economicamente ativa. As rendas per
capita nesses dois anos sao tais que

PIB PIB
L 36. 9 o
10 96
1,564 . PIB PIB
& % _ 1,36 . % o
(1 +x).Py Py,

&1564=1361+x)<1,15=1+x<
&x=0,15=15%
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Para presentear alguns amigos, Jade comprou certa
quantidade de bombons e pretende que todos sejam
acondicionados em algumas caixas que tem em sua casa.
Para tal, sabe-se que, se ela colocar:

— exatamente 3 bombons em cada caixa, 1 Unica caixa
deixara de ser usada;

— exatamente 2 bombons em cada caixa, ndo sobrarao
caixas para acondicionar os 3 bombons restantes.

Nessas condicdes, € correto afirmar que

a) seria impossivel Jade usar todas as caixas para
acondicionar todos os bombons, colocando a mesma
quantidade de bombons em cada caixa.

b) o numero de bombons excede o de caixas em 10 uni-
dades.

¢) a soma do nimero de caixas com o de bombons € igual
a?23.

d) o total de caixas € um nimero impar.
e) o total de bombons € um ntimero divisivel por 6.

Resolucao
Sendo b o0 niimero de bomons e nz 0 niimero de caixas,
temos:

b=3.n-1
{b=2 fln+3) =3.m-1)=2n+3<n=6eb=15

Como o nimero de bombons (15 no caso) nao é
divisivel pelo nimero de caixas (6 no caso), ¢ im-
possivel Jade usar todas as caixas para acondicionar
todos os bombons, colocando a mesma quantidade de
bombons em cada caixa.
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Além das informacdes dadas por Calvin na tira a seguir,
considere que os “quatro paus” aos quais ele se refere
correspondem a R$ 400,00.

PAT, EU TIVE TALVEZ EU TIRASSE NOTAS
MELHORES SE VOCE ME DESSE
R$1,00 POR CADA "D", R$5,00
POR CADA “C", R$10,00 POR CADA
"B" E R$50,00 POR CADA "A"l

UMA IDETA.

EU NAO VOU TE SUBORNAR,
CALVIN, VOCE DEVERIA
TIRAR BOAS NOTAS PARA O
SEU PROPRIO BEM

DROGA, EU PENSET
QUE IA GANHAR QUATRO
PAUS, MOLINHO.

\{ m 1980 Lvwernal Prens Lymdate

O Estado de S. Paulo — Caderno 2, 09/11/2009

Supondo a ideia de Calvin aceita por seu pai e contabi-
lizados todos os conceitos que ele obteve o longo do ano
em que foi feita a proposta, observou-se que o nimero de
conceitos “D” era o quintuplo do de “B” e o nimero de
conceitos “C” excedia o de “A” em 10 unidades. Nessas
condi¢des, se a quantidade de conceitos “A” que Calvin
tirou era um nimero par, entdo, para obter exatamente os
“quatro paus” por ele pretendidos, o total de conceitos
“B” que ele tirou era um niimero

a) primo. ¢) maior que 17.
¢) quadrado perfeito. d) impar.
e) menor que 10.

Resolucao

Sejam a, b, ¢ e d, respectivamente, o nimero de
conceitos A, B, C e D que Calvin obteve durante o ano.
Temos, pelos dados do enunciado e da tira, que:

d=5b
c=a+10

. =
a é par

1.d+5.¢c+10.b+50.a=400

=5b+5.(a+10)+ 10b + 50a =400 &

70 - 11a
3
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Como a e b sdo inteiros naturais, podemos ter (a=2e
b=16)ou(a=5eb=5).

Sendo a um nimero par, a dnica solucao possivel e
a=2eb=16.Neste caso, b ¢ um quadrado perfeito.

14

Abilio (A) e Gioconda (G) estdo sobre uma superficie
plana de uma mesma praia e, num dado instante, veem
sob respectivos angulos de 30° e 45°, um péssaro (P)
voando, conforme € representado na planificacio abaixo.

| 240 m »

Considerando despreziveis as medidas das alturas de
Abilio e Gioconda e sabendo que, naquele instante, a
distancia entre A e G era de 240 m, entdo a quantos
metros de altura o pdssaro distava da superficie da praia?

a) 60(V3 + 1) b) 120(V3 - 1)

c) 120(V3 + 1) d) 180(V3 - 1)

e) 180(V3 + 1)

Resolucdo

P
45°
h
30° - 45°
A® o *G
Ny Zon T G

Sendo h a altura pedida, de acordo com os dados da
figura temos:

h
tg 30° = V3 =

3 240 -h
240-h=V3h

(1 +V3)h =240
240

h=——=120(V3-1)
1+V3
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n.(n-1) n.3-n).1
+
2 2
i é a unidade imagindria, a expressd@o da soma dos n
primeiros termos de uma progressao aritmética. Se a € o
enésimo termo dessa progressao aritmética, entdo a forma
trigonométrica da diferenga a;s —a,, €

3 3
a)2\/§<c0sTn+i.senTn>

SejaS =

,emquen € N*e

57 57
b)2\/§<cos —_— +i.sen—)
4 4
Tm 7
0)2\/5 (cos —— +1.sen —)
4 4
Sn 57
d)\E(cos —_ +i.sen—>
4 4

3 3
e)\@(cos —n+i.sen—n)
4 4

Resolucédo
1) S;=a,=0+1.i=i
2) S,=a;+a,= zél + 2.1 i=l+i=a,=1

3) (i;1;...)éumaPA.derazior=1-i

4) aj-a,=—(QQ-az)=-r=—(1-i)=-1+i

4 Imag

{ Nt 1.
I
I
&
1

135°
\ » Real

5) A forma trigonométrica de a;;—a;( =—-1+1ié

3n . 3n
\/5<COS T +1.Sen T)

&) OBJETIVO PUC -
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Dois amigos, Berstdquio e Protésio, distam de 25,5m,
Berstdquio langa obliquamente uma bola para Protdsio
que, partindo do repouso, desloca-se ao encontro da bola
para segura-la. No instante do lancamento, a dire¢do da
bola langada por Berstdquio formava um angulo 6 com a
horizontal, o que permitiu que ela alcangasse, em relagdo
ao ponto de langamento, a altura mixima de 11,25m e
uma velocidade de 8m/s nessa posicao.

y

3

y

0|

Desprezando o atrito da bola com o ar e adotando
g = 10m/s?, podemos afirmar que a aceleragio de
Protdsio, suposta constante, para que ele consiga pegar a
bola no mesmo nivel do lancamento deve ser

a) Ad m/s? b) Lm/s2 c) Lm/s2
2 3 4

d) Lm/s2 e) Lm/s2
5 10

Resolucao
B Vg, =80m/s
o—» X
A
— I
Vo 'H=11,25m
7 V ! ap P
O & y ° — o
AT C
o b
I 255m :

1) Calculo de Voy:
2 2
Vy + V0y + 2’yy Asy
0= ng +2 (-10) 11,25

2
V0y =225 = V0y =15m/s

2) Calculo do tempo de subida:
Vy = V0y +y, t
0=15-10t,

3) O tempo de voo sera o tempo de encontro e é dado
por
&) OBJETIVO PUC -



Ty =Ty = 2t = 3,0

4) Calculo do alcance:
As, =V, T
d=28,0.3,0(m)=24,0m

5) Calculo da aceleracio de Protasio:

\ Y 2
&—V0t+7t

ap
255-24,0=0+ - 9,0
15=454a,

1
ap = —’5 (m/s?)

13
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Um homem mantém em equilibrio estatico um bloco
preso a uma corda de densidade linear igual a 0,01kg/m,
conforme a figura.

2m

Determine a massa M do bloco, sabendo que as
frequéncias de duas harmonicas consecutivas de uma
onda estaciondria no trecho vertical de 2m da corda
correspondem a 150Hz e 175Hz.

a) 10%g b) 103g ¢) 10*g d) 10°g e) 10%g
Resolucao
1) Para uma corda sonora, temos:
f=n l
2L

Para dois harmonicos consecutivos:

VvV
fn=nE
A%
fn+1=(n+1)E

v,y _nv_ Vv
2L 2L 2L 2L

175-150 =
3

] V = 100m/s \

2) Equacao de Taylor:
ven | X
p
V2= 1
p

F=p V2= 0,01 (100)2 (N)
F = 100N l

3) Para o equilibrio do bloco:

F=P=>100=M.10=>’ M = 10kg = 1,0 . 10%g

&) OBJETIVO PUC -
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O resistor Ry dissipa uma poténcia de 12W.

0,5A
Ra 8Q
TLOA
R —
B 12w T 24v
0,25Al Re Rp

Nesse caso, a poténcia dissipada pelo resistor Ry vale
a) 0,75W Db)3W  ¢c)6W  d) 18W ) 24W
Resolucao

c
N

1)U, =Ri
U, =8.05(V)=4V

2)Py=U,.1,
12=0,.1,0

3HU,;+U,+U;=U
4+12+U;=24

4 Py=U,.ip
P,=8.0,75 (W)
&) OBJETIVO PUC -
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No reservatorio de um vaporizador elétrico sao colocados
300g de agua, cuja temperatura inicial € 20°C. No interior
desse reservatdrio encontra-se um resistor de 12() que €
percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 10A
quando o aparelho estd em funcionamento.

Considerando que toda energia elétrica é convertida em
energia térmica e € integralmente absorvida pela dgua, o
tempo que o aparelho deve permanecer ligado para
vaporizar 1/3 da massa de dgua colocada no reservatorio
deve ser de

a) 3min 37s b) 4min 33s ¢) 4min 07s

d) 36min 10s e) 45min 30s

Adote: 1cal=42]
Calor especifico da agua = 1,0cal/g°C
Calor latente de vaporizacdo da 4gua = 540cal/g
P = latm

Resolucao
1) Calor sensivel para aquecer a agua:

Q,=mc A9
Q,=300.1,0 .80 (cal)
[Q, =24000 cal

2) Calor latente para vaporizar a agua:

m
8- /C

Q, =100 . 540 cal
| Q,=54000 cal

3) Calor total absorvido pela agua:
Q=Q, +Q,=78000 cal

4) Calculo do tempo:
Q=Pot.At=Ri At
78 000 .4,2=12.100 At
At = 273s = 240s + 33s

]At=4min+33s\

&) OBJETIVO PUC -
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Um aluno colocou um objeto “O” entre as superficies
refletoras de dois espelhos planos associados e que
formavam entre si um angulo 0, obtendo n imagens,
Quando reduziu o angulo entre os espelhos para 6/4,
passou a obter m imagens.

Arelacio men é:

a)ym=4n+3 b)m=4n-3 com=4m+1)
dm=4(n-1) ¢) m=4n
Resolucéao
O namero N de imagens é dado em funcao de 0 por:
360
=——-1
N 0
360
=—-1[|@1
n==g 1)
m-= ﬂ -1 = m= ﬂ —_ (2)
0 0
4
360 360

De(l):T=n+1=>9=r

De(2):14.#=m+1=>9=%

Portanto: 360 = 1440
n+1 m+1

4m+H=m+1
m=4n+4-1

&) OBJETIVO PUC -
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS
(com massas atémicas referidas ao isétopo 12 do carbono)

4 H 6 7 8 9 0N 112 13 4
8 68 78 88 1B 28 3A  4A

simbolo

Abreviaturas: (s) = solido; (8) = liquido; (g) = gas;
(aq) = aquoso; (conc) = concentrado.

21 ©

A queima de combustiveis fésseis € uma das principais
fontes de poluentes causadores da chuva 4cida. Tanto o
carvao mineral quanto os derivados de petréleo de maior
peso molecular (como o 6leo diesel) apresentam teores
relativamente elevados de X, gerando o Y durante a
combustdo. A reacdo entre o oxigénio atmosférico e Y
pode formar o gis Z, outro poluente atmosférico. A
reacdo entre Z e a dgua produz o A, responsavel pelo
abaixamento do pH da chuva.

Os simbolos e formulas que substituem X, Y,Z e A
apropriadamente sdo, respectivamente,

a) C,CO, CO, e H,CO;.
b) C, CO,,CO e H,CO,.
¢) S,S0,, SO, e H,S0,.
d)N,NO,NO, ¢ H,NO,.
e) S, S0;, SO, e H,S0;.

Resolucao

Combustiveis fésseis apresentam teores relativamente
elevados de enxofre (S). A combustédo produz SO, que,
ao reagir com o oxigénio atmosférico, produz SO,,
oxido acido que forma H,SO, em contato com a agua,
o que abaixa o pH da chuva (aumenta a concentracao
de HY).

Equacoes dos processos:

S(s) + 0,(g) = SO,(g) = {;( : 202

SO,(g) + 1/2 0,(2) > SO4(z) = {£ =50,

SO5(g) + H,0() — H,S0,(aq) = {A =H,SO,
Ionizacao total do H,SO,:

H,SO, (aq) <= 2H*(aq) + SO% (aq)
9 OBJETIVO PUC -
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A primeira energia de ioniza¢do de um elemento (12 E.I.)
informa a energia necessdria para retirar um elétron do
atomo no estado gasoso, conforme indica a equagdo:

X(g) —=X*(g)+e- ElL=76eV

A segunda energia de ionizacdo de um elemento (22 E.I.)
informa a energia necessdria para retirar um elétron do
cation de carga + 1 no estado gasoso, conforme indica a
equagdo:

X*g) = X?*(g)+e- El.=150eV

A tabela a seguir apresenta os valores das dez primeiras

energias de ionizacdo de dois elementos pertencentes ao
39 periodo da tabela periddica.

ele- |1“EL|22EL|3% EL49EL|54EL|64 EL|7¢ E1[82 E1|92 EL/10°ELL
meno| (eV) | (V) | (V) | (V) | (V) | (eV) | (V) | (eV) | V) | (eV)

X | 76 | 150 | 80,1 [109,3|141,2|186,7|225,3|266,0|328.2| 367.,0

Z | 130238 |399 |535]|678 96,7 |1143(3483|398,8| 4530

Analisando os dados da tabela é possivel afirmar que o
tipo de ligacdo que ocorre entre os elementos X e Z e a
féormula do composto bindrio formado por esses
elementos sdo, respectivamente,

a) ligacdo covalente, SiCl,.

b) ligagdo idnica, MgCl,.

¢) ligagdo metalica, Mg;Al,.

d) ligagdo covalente, SCI,.

e) ligagdo idnica, Na,S.

Resolucao

O atomo do elemento X apresenta 2 elétrons na ca-
mada de valéncia, pois a variacao da 22 E.I. para a 32
E.I é muito grande, quase seis vezes maior, indicando
uma mudanca de camada. E uma caracteristica de
metal alcalinoterroso (Mg).

O atomo do elemento Y apresenta 7 elétrons na
camada de valéncia, pois a variacao da 72 E.I para a
82 E.I. é muito grande, indicando uma mudanca de
camada. E uma caracteristica de halogénio (Cl).
Assim, temos:

Xs e Y

Ocorre a ligacio iénica: X2+ YI- = XY,
Logo, o composto é o MgCl,.

&) OBJETIVO PUC -
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Em um béquer sdo misturados 250 mL de solu¢ao aquosa
de hidréxido de bério (Ba(OH),) de concentragdo
0,1 mol/L, 150 mL de solugdo aquosa de acido nitrico
(HNO,) de concentragado 0,2 mol/L e 100 mL de solugdo
aquosa de 4cido cloridrico (HC/) de concentragio
0,18 mol/L. A solugao resultante apresenta pH

a) entre 1 e 2.
b) entre 2 e 3.
c)iguala7.
d)entre 11 e 12.
e) entre 12 e 13.
Resolucao
Calculo da quantidade em mol de OH™:
Para cada mol de Ba(OH),, ha dois mols de OH™:
1000 mL ——2.0,1 mol de OH~
250 mL ——x
x =5.10"2 mol de OH~-

Calculo da quantidade em mol de H*, na solucfo de

HNO;:
1000 mL —— 0,2 mol de H*
150 mL —y

y=3,0.10"2 mol de H*

Calculo da quantidade em mol de H*, na solucao de
HCL:
1 000 mL 0,18 mol

100 mL z

z=1,8.102 mol de H*

Quantidade total de H* =3,0 . 102 mol + 1,8 . 10-2mol =
=4,.8.10"2 mol

Na solucio, ha excesso de OH™ =
=(5,0.102-48.102) mol =0,2 . 102 mol =
=2.103 mol

Volume total da solucio =250 mL + 150 mL + 100 mL =
=500 mL

Calculo da concentraciao de OH™:
2.103 mol 500 mL

w 1000 mL

w =4 .10-3 mol/L = 0,004 mol/L

A concentracao de OH™ esta entre 0,01 e 0,001; assim,
o pOH esta entre 2 e 3,logo o pH esta entre 12 e 11.

pOH = —log (OH") || pOH, = - log 102=2 |
pOH, = —log 103=3 || pH + pOH = 14

&) OBJETIVO PUC -



pH pOH pH + pOH
12 2 14
11 3 14
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Dados: Tabela de potenciais padrio de reducio (E red)

Zn* (aq) + 2e~ = Zn(s) -0,76
Fe?* (aq) + 2~ = Fe(s) 044
Cd?* (aq) + 2 = Cd(s) - 040
Co?* (aq) + 2~ == Co(s) -028
Sn?* (aq) + 2e~ = Sn(s) -0,14
Pb2* (aq) + 2~ = Pb(s) -0,13
2H* (aq) + 26~ = H,(g) 0,00

Cu?* (aq) + 2~ = Cu(s) +0,34
Agt(aq) +2e~ = Ag(s) + 0,80

Foram realizadas as seguintes observagdes experimentais
a respeito da reatividade dos metais:

* O metal cromio (Cr) reage com solucdo aquosa con-
tendo ferro (II), formando cétions cromio (III) em
solugdo e ferro metélico.

e Ferro metdlico (Fe) reage com solu¢do contendo
cations niquel (II), formando niquel metdlico (Ni) e
cations ferro (II).

* O metal cobre (Cu) ndo reage com solucdo contendo
ions niquel (II).

Analisando a tabela de potenciais padrao de redugdo e os

dados experimentais fornecidos, conclui-se que os melho-

res valores para os potenciais padrio de reducio dos pares
Cr**/Cr e Ni**/Ni so

a) E%ed (Cr3*/Cr) = + 0,60 V; E%red (Ni%*/Ni) =+ 0,20 V.
b) E%ed (Cr3*/Cr) ==0,30 V; E%ed (Ni2*/Ni)=— 025 V.
¢) E%ed (Cr3*/Cr) =-0,74 V; E%ed (Ni2*/Ni) =—0,50 V.
d) E%ed (Cr3*/Cr) = — 0,30 V; E%red (Ni2*/Ni) = + 0,50
V.

e) E%red (Cr3*/Cr) =—0.,74 V; E%red (Ni?*/Ni) =— 0,25 V.
Resolucao

2Cr+3Fe** - 2Cr3* +3Fe

Por meio da equac¢io quimica acima, conclui-se que o

potencial de reducao do cation cromio (IIT) é menor
que o potencial de reducio do cation ferro (II).

Fe + Ni** — Fe** + Ni
Pela equacgido quimica acima, conclui-se que o poten-
cial de reducao do ferro (II) ¢ menor que o potencial
de reducao do cation niquel (IT). Analisando as alter-
nativas, os valores de potenciais que obedecem a essas
condicdes sao:

B 2ip. =— 044 V>E!

E 2 == 0,25 V> E

= 0,74V
— 0,44V

cr3tcr -
Fe2+/Fe —

Como o cobre nao reage com solucao de ions niquel
(II), o potencial de reducio dos fons Cu?* é maior que
o potencial de reduciio dos ions NiZ*.

&) OBJETIVO PUC -
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O 4cido butanoico é formado a partir da acdo de
microorganismos sobre moléculas de determinadas
gorduras, como as encontradas na manteiga. Seu odor
caracteristico € percebido na manteiga rangosa e em
alguns tipos de queijo.

Sao isomeros do dcido butanoico as substancias

a) butanal, butanona e dcido 2-metilbutanoico.

b) acetato de metila, etéxi etano e butan-2-ol.

¢) butan-I-ol, acetato de etila e etoxi etano.

d) 4cido metilpropanoico, butanona e acido pentanoico.

e) acetato de etila, dcido metilpropanoico e propanoato
de metila.

Resolucao
A formula estrutural do acido butanoico é:
//O
CH; — CH, — CH, — C\
OH

formula molecular: C 4H802

Sao isomeros do acido butanoico as substincias que
apresentam a formula molecular C /HgO,, por exemplo:

(0]
4
acetato de etila: CH; — C — O — CH, — CH,
0]
Y
acido metilpropanoico: CH; — CH — C\
I
CH, OH
//O

propanoato de metila: CH; — CH, — C — O — CH,4

&) OBJETIVO PUC -
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“Por meio de _1_, o sangue II chega ao coragdo e sai
deste para os tecidos por meio da 111,

No trecho acima, as lacunas I, II e III, podem ser
preenchidas correta e respectivamente, por

a) artérias pulmonares, pobre em oxigénio e veia aorta.
b) artérias pulmonares, rico em oxigé€nio e veia aorta.
¢) veias pulmonares, pobre em oxigénio e artéria aorta.
d) veias pulmonares, rico em oxigénio e artéria aorta.
e) artérias e veias, rico em oxigénio e veia aorta.

Resolucao

“Por meio de veias pulmonares, o sangue rico em
oxigénio chega ao coracio e sai deste para os tecidos
por meio da artéria aorta”.

27 A\

Analise a tira de quadrinhos abaixo.

NIQUEL NAUSEA / FERNANDO GONSALES

| 0S CARAMUTOS SAO HERMAFRODITAS:
| MACHO E FEMEA AO MESMO TEMPO.

VAMOS g
o1 FAZER UMA NA MINHA
CARAPACA

@_2 bty

g U,
\) ) g L € O
/ P 4
Embora hermafroditas, os caramujos normalmente tém

fecundacio cruzada, mecanismo que leva a descendéncia
a apresentar

a) aumento de variabilidade genética em relacdo a
autofecundacdo e maior chance de adaptacdo das
espécies ao ambiente.

b) diminui¢do da variabilidade genética em relacdo a
autofecundacdo e maior chance de adaptacdo das
espécies ao ambiente.

c¢) variabilidade genética semelhante a da autofecundagao
e as mesmas chances de adaptacdo das espécies ao
ambiente.

d) diminuicdo de variabilidade genética em relacdo a
autofecundacdo e menor chance de adptacdo das
espécies ao ambiente.

e) variabilidade genética semelhante a da autofecundagao
e menor chance de adaptacdo das espécies ao
ambiente.

Resolucao

A fecundacao cruzada de gametas provenientes de
parentais distintos promove o aumento da variabi-
lidade genética, em relacao a autofecundacao. As
variacoes apresentam maiores chances de sobrevi-
véncia em ambientes que se modificam.

&) OBJETIVO PUC -
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Abaixo sdo apresentadas trés informagdes a respeito de
um parasita humano:

I. tem como hospedeiro intermedidrio um inseto;

II. a doenga causada por esse parasita € adquirida por
contato com as fezes do hospedeiro intermedidrio;

III. o parasita instala-se no musculo cardiaco, provocando
insuficiéncia no funcionamento do coracio.

Os itens I, I e III t€m relacdo com o protozodrio

a) Plasmodium falciparum e com o mal de Chagas.
b) Trypanosoma cruzi e com o mal de Chagas.

¢) Plamodium falciparum e com a maldria.

d) Trypanosoma cruzi e com a maldria.

e) Leishmania brasiliensis e com o mal de Chagas.

Resolucao

O mal de Chagas (cardiopatia chagasica) é causado
pelo protoctista Trypanosoma cruzi. Este protozoario é
transmitido ao homem pelas fezes do inseto
“barbeiro”, como o Triatoma infestans. O parasita
provoca insuficiéncia cardiaca porque se instala e se
reproduz no interior das fibras musculares do coracao
humano.

29 E

Na coluna da esquerda, numeradas de I a V, temos
caracteristicas apresentadas para certas substincias; na
coluna da direita encontramos nomes de substincias,
precedidos por letras de A a E.

I. E utilizada na etapa puramente quimica da
fotossintese.

II. Armazena energia e é produzida principalmente na
respiracdo mitocondrial.

III. E sintetizada em locais especificos de alguns
cromossomos e entra na constitui¢do do nucléolo.

IV.E liberada pela hipfise e estimula as células
intersticiais do testiculo.

V. E liberada pela queima de serragem acelerando o
amadurecimento de frutos.

A)Hormoénio luteinizante
B)Etileno

C) Trifosfato de adenosina
D)Gaés carbonico

E) RNA ribossdmico

a)[-D;II-E; Il -C;IV-A; V-B.
b)I-E; II-C; Il -E; IV-A; V-B.
¢)I[-C;II-D;III-A;IV-B; V-E.
dH)I-C;II-A;IlI-B;IV-E; V-D.
e) [-D;II-C;III-E; IV-A; V-B.
Resolucdo

&) OBJETIVO PUC -



O gas carbonico participa da etapa quimica (ou
enzimatica) da fotossintese.

O ATP (trifosfato de adenosina) armazena energia e
é produzido, principalmente, na respira¢ciao mitocon-
drial. O RNA ribossomico ¢ sintetizado a partir do
DNA cromossomico e entra na constituicio do
nucléolo. O hormoénio luteinizante (LH ou ICSH) ¢é
secretado pela adeno-hipdfise e estimula as células
intersticiais dos testiculos a produzir e secretar a
testosterona. O etileno, liberado pela queima da
serragem, acelera o amadurecimento de frutos.

30 ©

Filha de um hemofilico, uma advogada holandesa temia
transmitir essa condi¢do a seus descendentes. Distiirbio
que dificulta a coagulagdo do sangue, a hemofilia é
causada por uma mutacdo de um gene em um dos
cromossomos que determinam o sexo. (...) Impressionada
com o sofrimento que essa condi¢do sempre causou a seu
pai, a advogada, ao ficar grdvida, resolveu fazer teste
genético pré-natal para saber se seu filho seria hemofilico.

(““A ciéncia das escolhas dificeis” — VEJA, 7 de
setembro, 2011)

As chances de essa mulher transmitir o gene da hemofilia
para um descendente e desse descendente, sendo do sexo
masculino, apresentar hemofilia sdo, respectivamente, de

a) 100% e 50%.

b) 50% e 50%.

¢) 50% e 100%.

d) 100% e 100%.

e) 25% e 75%.

Resolucédo

A chance da advogada transmitir o gene da hemofilia
(h) a qualquer de seus filhos é de 50%. Se o seu
descendente for homem, sera hemofilico (Xy); se for
mulher, sera normal portadora (XHXh),

Observacao: A formulacdo do enunciado é dibia e
muitos candidatos ficardo na didvida entre as
alternativas B e C.
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As Guerras Punicas, entre romanos e cartagineses,
duraram de 264 a 146 a.C. Entre seus resultados finais,
podemos considerar que elas

a) contiveram a expansdo romana em direcdo ao mar
Mediterraneo, pois as ilhas ao sul da peninsula itdlica
passaram ao controle cartaginés.

b) fortaleceram a presenca romana na regido do mar
Mediterraneo, com o estabelecimento de provincias
nas terras conquistadas.

¢) eliminaram os gastos militares do Império Romano,
pois impediram o surgimento de revoltas e tensdes
sociais.

d) permitiram a expansao comercial de Roma por toda a
peninsula itdlica e em dire¢do ao ocidente, com a
decorrente conquista da Galia.

e) reduziram consideravelmente o nimero de escravos no
Império Romano, pois a maioria deles foi alistada nas
tropas € morreu em combate.

Resolucao

Quando as Guerras Punicas tiveram inicio, Cartago
exercia sua talassocracia no Mediterraneo Ocidental,
enquanto Roma apenas dominava a Peninsula Italica
e iniciava sua expansio na Sicilia. Ao final do conflito,
concluido pela destruicdo de Cartago, Roma havia
extendido sua dominacao ao Sul da Galia, a Peninsula
Ibérica, a regiao de Cartago (na Africa), 2 Grécia e
Macedonia, e até parte da Siria, no Oriente Proximo.
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"Coube a Portugal a tarefa de encontrar uma forma de
utilizagdo econdmica das terras americanas que nao fosse
a facil extracdo de metais preciosos. Somente assim seria
possivel cobrir os gastos de defesa dessas terras. (...) De
simples empresa espoliativa e extrativa - idéntica a que
na mesma época estava sendo empreendida na costa da
Africa e nas indias Orientais- a América passa a constituir
parte integrante da economia reprodutiva europeia, cuja
técnica e capitais a ela se aplicam para criar de forma
permanente um fluxo de bens destinados ao mercado
europeu.”

Celso Furtado. Formagdo econdmica do Brasil. Sao Paulo:
Companhia Editora Nacional, 1971, p. 8. Adaptado.

Segundo o texto, a colonizagdo sistematica do territdrio
brasileiro por Portugal favoreceu

a) a integracdo da América a uma economia interna-
cionalizada, que tinha a Europa como centro.

b) estabelecimento das feitorias na costa atlantica do
Brasil, responsdveis pela extragdo e pelo comércio de
pau-brasil.

¢) a constituicdo de forte hegemonia portuguesa sobre o
Oceano Atlantico, que persistiu até o século X VIII.

d) o inicio de trocas comerciais regulares e intensas do
Brasil com as colonias portuguesas das indias
Orientais.

e) a construcdo de fortalezas no litoral brasileiro, para
rechagar, no século XVI e no XVII, as tentativas de
invasdes francesas e holandesas.

Resolucdo

Interpretacio de texto. No inicio da transcricao, o
autor vincula a exploracao colonial do Brasil apenas a
necessidade de se obterem recursos para sua defesa
contra ataques externos. Na sequéncia, porém, Celso
Furtado define a economia de plantation
implementada por Portugal como o meio encontrado
para integrar a coldonia americana no sistema
econdmico internacional na condicao de area
periférica, fornecedora de produtos comercializaveis e
consumidora de artigos europeus.
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"A revolucdo ndo se fez para assumir a tutela da Nagdo
sendo para entregar a Nacdo o governo de si mesma. Se
a Nacdo entender, pelo voto de seus genuinos
representantes, organizar-se antes de um modo do que de
outro, devemos nos inclinar diante de sua soberania.
Podemos e devemos instruir o povo, convertendo-o as
ideias que nos parecem mais acertadas; mas nao € licito
impor-lhe o nosso pensamento e vontade. Seria o
despotismo. O Partido Democratico ndo pode desviar-se
desta linha. No frontispicio de seu programa, como a
doirar a cipula dos compromissos assumidos, figura a
bela tricotomia americana do governo do povo, pelo povo
e para o povo. "

Declarac¢io do Partido Democrético de Sao Paulo, 13 de
janeiro de 1932, in Déa Ribeiro Fenelon (org.). 50 textos de
histdria do Brasil. Sdo Paulo: Hucitec, 1986, p. 152-153.

O documento acima pode ser compreendido como uma
demonstracao

a) da insatisfac@o paulista com a politica varguista de
protecdo a producdo e exportacao de café, que incluia
um rigoroso controle de pregos e, tarifas aduaneiras.

b) do projeto de implantacdo do socialismo no Brasil,
defendido pelo Partido Democratico e por outros
setores da esquerda nos primeiros anos do governo
Vargas.

c) da divisdo entre antigos aliados no movimento de
1930, que, dois anos depois, entravam em conflito por
causa de seus interesses politicos e econdmicos
distintos.

d) do amplo apoio popular que o Partido Democrético
recebeu desde sua fundacdo, em 1926, e que o fez
opor-se tanto aos governos da Primeira Republica,
quanto ao governo de Vargas.

e) da defesa, pelo Partido Democratico, da proposta de
separacdo de Sdo Paulo do restante do Brasil, apoiada
majoritariamente pelos participantes da revolucdo
constitucionalista de 1932.

Resolucao

O Partido Democratico (PD) foi criado em 1926, como
uma dissidéncia do hegemonico Partido Republicano
Paulista (PRP). Nessa condicao, integrou a Alianca
Liberal formada por Rio Grande do Sul, Minas
Gerais e Paraiba, que na eleicao presidencial de 1930
lancou a candidatura de Getiilio Vargas. A seguir, o
PD apoiou a Revolucio de 1930 e chegou a ter um de
seus integrantes nomeado ministro da Fazenda.
Entretanto, quando Vargas voltou-se contra a
influéncia politica dos paulistas, o PD adotou uma
postura oposicionista, como demonstra a declaracao
transcrita, na qual o partido exigia a realizacao de
eleicoes. Na sequéncia, o PD aliar-se-ia ao PRP,
formando a Frente Unica Paulista — embridio da
Revolucao Constitucionalista de 32.
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WONDER HOW LONG THE HONEYMOON WILL LAST?

A charge acima, de autoria desconhecida, foi publicada
em 1939. Ela se refere ao tratado assinado naquele ano
pela Alemanha e a Unido Soviética, que

a) assegurou a alianga militar entre os dois paises durante
a Segunda Guerra Mundial e a particdo da Poldnia.

b) consagrou o apoio bélico dos dois paises aos fascistas
na Guerra Civil Espanhola e ampliou a influéncia
politica alema no leste europeu.

¢) impediu a eclos@o de guerra aberta entre os dois paises
e freou o avanco militar nazi-fascista na Europa.

d) determinou a nova divisdo politica do leste europeu,
no periodo posterior a Segunda Guerra Mundial, e
consolidou a hegemonia soviética na regido.

e) estabeleceu a intensificagdo dos lagos comerciais e o
compromisso de ndo-agressdo mutua entre os dois
paises.

Resolucdo

A questiao refere-se ao Pacto de Nao-Agressao
Germano-Soviético, também conhecido como Pacto
Molotov—Ribbentrop, assinado em 23 de Agosto de
1939, 9 dias antes da eclosao da Segunda Guerra
Mundial. Nele, a Alemanha nazista e a URSS
comunista — até entao duas poténcias aparentemente
inconcilidveis — comprometiam-se a manter a paz
entre si por cinco anos. Complementarmente, foram
implementadas trocas comerciais e mudancas no
mapa politico da Europa Oriental: Stilin recebeu a
concordancia de Hitler para incorporar a URSS a
Estonia, Letonia, Lituania, 1/3 da Polonia, além de
partes da Finlandia e da Romenia. O Pacto de Nao-
Agressao seria rompido por Hitler em Junho de 1941,
quando a Alemanha invadiu o territério soviético.
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"Os anos 70, que se iniciaram em 1969, foram terriveis.
Todo mundo parecia apoiar a ditadura. Os brasileiros
comecaram a década torcendo pelo Brasil na Copa, '90
milhdes em acdo', unidos em torno da excelente selecdo,
que levou o tricampeonato. A vitéria deu grande prestigio
a Emilio Garrastazu Médici, o militar de plantdo no
governo. O plano econdémico, apelidado de 'milagre
brasileiro', além de enriquecer ainda mais a burguesia,
propiciou a expansdo da classe média e ., elevou os
padroes de consumo de muitas familias:
eletrodomésticos, um carr9, o segundo carro,
financiamentos da casa prépria pelo Banco Nacional da
Habitacdo, o BNH. Mas, principalmente, o comego dos
anos 70 marca o inicio da era da televisdo no Brasil."

Maria Rita Kehl. 'As duas décadas dos anos 70", in Anos 70:
trajetorias. Sdo Paulo: [luminuras, 2006, p. 32. Adaptado.

O texto faz um balango da década de 1970 no Brasil e
destaca, entre outros aspectos, 0

a) aumento da carestia, avanco do populismo e a explosio
no consumo de bens de primeira necessidade.

b) surgimento da industria automobilistica, a vitoria
eleitoral dos militares e a forte repressdo a oposicdo
institucional.

¢) aumento da prética de esportes, a militarizacdo do
cotidiano e o declinio do militar.

d) surgimento do sonho da casa prépria, a superagdo da
hiperinflacdo e a plena democratizac¢do do pais.

e) aumento das desigualdades sociais, o avango da cultura
de massa e o autoritarismo politico.

Resolucdo

A presidéncia do general Emilio Garrastazu Médici
(1969-74) pautou-se por trés aspectos principais,
mencionados na alternativa correta. O autoritarismo
do regime militar alcancou o apice na repressao a
oposicao, fosse esta armada ou nao. Paralelamente, o
governo beneficiou-se com a expansao da cultura de
massa, manipulada por meio da censura e de uma
intensa campanha ufanista, favorecida pela conquista
da Copa de 70. Finalmente, os altos indices de
crescimento econdmico registrados no ‘Milagre
Brasileiro’’ deveram-se, a menos em parte ao arrocho
salarial sobre a classe trabalhadora e a consequente
concentracio de renda que ampliou os investimentos,
mas agravou as desigualdades sociais.
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PRECO DA AGUA EM DOLARES POR m’

Nova York
(Estados Unidos)
Londres

(Reino Unido)
Roma
(Italia)
Manila
(Filipinas)
Accra

Servico coletivo publico [l
Fornecedores nao-oficiais do setor [0

(Gana)
Barranquilha
(Colémbia)

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: segundo o Relatdrio sobre o desenvolvimento humano 2006, PNUD.

Fonte: Le Monde Diplomatique Brasil. Atlas do Meio Ambiente.
Sao Paulo: Instituto P6lis, 2008. p. 81.

Considerando as cidades mencionadas, o grafico permite
concluir que

a) a dgua € mais barata nas trés cidades localizadas em
paises mais desenvolvidos porque elas situam-se em
areas de menor escassez hidrica.

b) hd grandes diferencas do custo da dgua para as
populacdes comparando-se o fornecedor ptiblico com
o privado, devido a natureza distinta de objetivos dos
dois setores.

¢) nas cidades mais ricas, a 4gua custa menos porque ela
provém de sistemas de abastecimento, cuja estrutura e
administracdo ndo exigem muitos recursos financeiros.

d) nas cidades mais pobres, a inexisténcia de sistemas
coletivos publicos obriga o consumo de dgua de
empresas privadas que, apesar de mais caro, a0 menos
oferece qualidade melhor.

e) nas cidades mais pobres, a privatizacdo dos servicos
publicos encareceu o preco da dgua assim como de
outros servigos essenciais, algo que nao aconteceu nas
cidades mais ricas.

Resolucdo

No desenvolvimento contemporaneo da globalizacao,
varias empresas fornecedoras de servicos de infra-
estrutura aproveitaram o desmonte do aparelhamento
estatal de nacoes em desenvolvimento e la se insta-
laram obtendo elevadas margens de lucro, o que justi-
fica, no exemplo dado, o alto custo da 4gua por m> por
habitante (caso das Filipinas, Gana e Colombia). Nos
paises desenvolvidos, mesmo que alguns servicos te-
nham participacdo de empresas privadas no seu
fornecimento, o aparelhamento estatal muito mais
desenvolvido reduz o custo do fornecimento do ser-
vico; no caso da agua, o preco mais barato é pago
pelos consumidores dos EUA (Nova York), Reino
Unido (Londres) e Italia (Roma).

&) OBJETIVO PUC -



Para responder as questdes 37 e 38, observe este mapa
histérico do Brasil:

Fonte: acervo cedido pela Justica Federal

para a Universidade de Sdo Paulo.
A
37 +O

Esse mapa foi executado por Giacomo Gastaldi, em 1556
e editado na Reptiblica de Veneza no ano de 1565. Consi-
derando seu conhecimento sobre o territdrio brasileiro e
0 que estd representado no mapa, € correto afirmar que

a) havia um bom conhecimento da fauna e da flora
brasileiras, o que pode ser observado nas figuras
desenhadas e na localizagdo e distribui¢ao dos animais
e das formagdes vegetais.

b) ndo era certo representar indigenas e brancos em
interacdo, trocando bens florestais na zona litoranea,
pois esse tipo de relagéio ocorreu no interior, onde se
situavam as florestas.

¢) a representacdo correta do relevo e da hidrografia nas
terras interiores revelava as acdes de exploragcao do
terreno, que estava preparando a ocupagdo das terras
pelo colonizador.

d) os detalhes do litoral revelam um maior conhecimento
dessa parte do territério, enquanto o interior represen-
tado era mais fruto de imaginag¢do do que de conhe-
cimento.

e) o mapa representa, no limite do trecho conhecido (no
poente), um vulcdo em atividade, atualmente inativo.

Resolucéao

Os primeiros navegantes que chegavam da Europa
distante limitavam-se, na maioria das vezes, a per-
correr as zonas costeiras, reconhecendo sua natureza,
os povos habitantes e, principalmente, suas riquezas
naturais. Os acidentes geograficos representados no
interior dos territorios eram, muitas vezes, apenas
ilustrativos, ja que a dificuldade de acesso repre-
sentada pelas longas distancias na imensidao dessas
novas areas impedia o seu conhecimento. Dai, a repre-
sentacao de elementos inexistentes, como formacoes
vegetais de pinheiros ou provaveis vulcoes.
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No mapa estdo assinaladas as posicdes dos quatro pontos
cardeais: Tramontana (Norte); Ostro (Sul); Levante
(Leste); Poente (Oeste). Observando as técnicas de
construcdo cartogrifica pode ser dito que

a) o ponto de vista do navegante que abordava a costa
brasileira foi utilizado como orientac¢do desse mapa do
Brasil.

b) o mapa possui controle matemético das reducdes da
superficie terrestre realizadas, o que ¢ denominado
escala cartogréfica.

¢) a auséncia de maior conhecimento do terreno interior
ndo impedia a precisdo geométrica do mapa, que era
obtida pelo uso de coordenadas geograficas.

d) a linguagem cartografica empregada, a despeito de
muitos elementos representados serem imaginados, €
ainda bem recomendada para os mapas modernos.

e) aorientacdo do mapa, apesar de sua antiguidade, ja era
a mesma utilizada nos mapas contemporaneos.

Resolucéao

O autor se refere aos pontos cardeais norte, sul, leste
e oeste que o cartografo identifica por Tramontana,
Ostro, Levante e Poente, localizados nos cantos
direito, esquerdo, alto e baixo, respectivamente. E de
se notar, contudo, que, atualmente, ¢ mais comum
desenhar os mapas com a parte norte na porcao alta
do mapa, o sul na porcao baixa, o leste na porcao
direita e o oeste na esquerda. Entretanto, nao é vedado
desenhar-se o mapa sob qualquer ponto de
localizacdo, desde que o norte esteja devidamente
identificado.
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“Quatro grandes desafios da ‘regionalizagio’ [MERCOSUL,
p.ex.]: 1. Limitar a erosdo a que estd sendo submetido o
Estado, mediante a recuperacdo da capacidade de
regulacdo; 2. Recuperar o papel da acumulacio
capitalista nacional (privada e estatal), em relacdo a
acumula¢do mundializada (corporagdes transnacionais)
[...] para o desenvolvimento nacional; 3. Fortalecer o
papel do setor privado nacional, com o propésito de que
este se converta no ator modernizador, dindmico e
transformador [...]; 4. Reverter as condicdes estruturais
de subdesenvolvimento e enfrentar as tendéncias
objetivas negativas da globalizagao.”
(Rail BERNAL-MEZA . America del Sur en el sistema mundial
hacia el siglo XXI [América do Sul no sistema mundial, no século

XXI]. In: LIMA, Marcos Costa (org.). O lugar da América do Sul na
nova ordem mundial. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2001. p. 35)

Tendo como referéncia o texto e a relacdo do processo de
integracdo regional com o processo de globalizagao pode
ser dito que

a) nado existe incompatibilidade entre os dois processos, e
que, embora haja por vezes alguma contradi¢do, os
dois processos sdo, na esséncia, complementares.

b) o caminho para a superacdo do subdesenvolvimento é
o da associagdo de capitais nacionais, com capitais de
escala global, no ambito dos mercados regionais inte-
grados.

c) a globalizacdo enfraquece os Estados nacionais e
submete os capitais nacionais a regimes competitivos
dificeis, o que pode ser combatido com mercados
regionais regulamentados.

d) a regulamentacdo imposta pela globalizagcao tem sido
positiva para os Estados nacionais, pois estes estavam
se enfraquecendo como gestores econdmicos € como
referéncias politicas.

e) a regionalizacdo é uma acdo antiglobalizacdo, que
termina sendo uma ag¢@o antiacumulag@o do capital, a
favor da presenga dominante do Estado no processo
produtivo.

Resolucao

A globalizacao se constitui num processo econémico
que se caracteriza, entre outras coisas, na desregula-
mentacio das leis econdmicas. Isso enfraqueceu o po-
der controlador dos Estados, o que levou seus lideres
a buscar formas para retomar o controle. Uma das
formas tentadas foi a criacido de blocos econémicos,
nos quais a instituicio de mercados de capacidade
mais limitada permitia uma maior acao do poder
coercitivo do Estado. Assim, se deu a criacao de acor-
dos de livre comércio como o norte-americano NAFTA,
o MERCOSUL com Brasil, Argentina, Uruguai e
Paraguai e até com outros mais abrangentes, como a
Uniao Europeia, onde, além do livre comércio, ha
também a circulacao de cidadaos e uma moeda unica.
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“A cidade tem sido sempre o lugar da liberdade, um lugar
de refdgio para os pobres e desenraizados. E para
minorias de todos os tipos, que encontraram protecdo na
cidade [...] A diversidade de origem € uma constante da
populacdo das cidades. A cidade tem sido com frequéncia
o espaco da coexisténcia e da mesticagem. Isso ndo foi
produzido sem dor e dificuldades. Porém, tem gerado
sempre consequéncias positivas para as areas urbanas e
para o desenvolvimento da cultura em geral. Sempre nas
cidades essa diversidade tem sido maior que nas dreas
rurais e, maior nas grandes cidades do que nas pequenas.
E tudo isso em todas as €pocas, paises e cultura.”

(Horacio CAPEL. Los inmigrantes en la ciudad. Crecimiento
econdmico, innovacién y conflicto social [Os imigrantes na cidade.
Crescimento econdmico, inovagéo e conflito social] In: Scripta
Nova. Revista Electrénica de Geografia y Ciencias Sociales.
Barcelona: Universidad de Barcelona, N° 3, 1 de mayo de 1997,
http://www.ub.es/geocrit/sn-3.htm, acesso em 11 de outubro de
2011, tradugdo nossa)

Considerando o texto, é correto afirmar que

a) é da natureza das grandes cidades a diversidade
cultural e étnica, visto que ndo ha grandes populacdes
urbanas homogéneas, ja que as cidades, em razdo de
suas multiplas atividades e possibilidades, tém um
poder de atracdo bastante abrangente.

b) grandes cidades, quanto mais desenvolvidas, notabi-
lizam-se por terem populacdes homogéneas do ponto
de vista étnico e cultural, isso porque hé dificuldades
para o desenvolvimento, quando se depende de rela-
¢oes entre pessoas muito diferentes.

¢) a generosidade na recep¢ao de imigrantes é uma con-
dicdo que as cidades modernas perderam, na Europa, e
também no Brasil, em vista dos encargos que os imi-
grantes impdem, sem retorno econdmico equivalente.

d) as inevitaveis dificuldades de convivéncia nas cidades
entre os imigrantes e os nativos agravam-se quando a
imigragao € estrangeira, pois se nacional ela é recebida
sem preconceitos, como ocorre na metrépole de Sdo
Paulo.

e) o fendmeno migratério gerou nas cidades modernas
muita riqueza econdmica e cultural, mas atualmente
i$s0 nao mais ocorre, pois a fase original de povoa-
mento das grandes cidades ja foi completada e atual-
mente elas ndo comportam novos contingentes popu-
lacionais.

Resolucdo

Quanto maior uma cidade é, maior é o afluxo de
migrantes, o que leva a uma tendéncia cada vez maior
de miscigenacao entre os diversos elementos habitan-
tes, tornando dificil a manutencao de possiveis encla-
ves de grupos especificos. Essa maior liberdade ob-
servada nas grandes cidades faz com que as oportu-
nidades sejam maiores, permitindo também uma
maior mobilidade social.
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Leia o texto para responder as questdes de nimeros 41 a
45.

Underground river ‘Rio Hamza’ discovered
4km beneath the Amazon

Scientists estimate the subterranean river may be 6,000km
long and hundreds of times wider than the Amazon

Alok Jha, science correspondent guardian.co.uk
Friday, 26 August 2011

An aerial view of the Amazon river.
Photqggroph: Frans Lanting/Corbis

Covering more than 7 million square kilometres in South
America, the Amazon basin is one of the biggest and most
impressive river systems in the world. But it turns out we
have only known half the story until now.

Brazilian scientists have found a new river in the Amazon
basin — around 4km underneath the Amazon river. The
Hamza river, named after the head of the team of
researchers who found the groundwater flow, appears to
be as long as the Amazon river but up to hundreds of
times wider. Both the Amazon and Hamza flow from west
to east and are around the same length, at 6,000km. But
whereas the Amazon ranges from 1 km to 100km in
width, the Hamza ranges from 200km to 400km. The
underground river starts in the Acre region under the
Andes and flows through the Solimdes, Amazonas and
Maraj6 basins before opening out directly into the depths
of the Atlantic Ocean.

The Amazon flows much faster than the Hamza, however,
draining a greater volume of water. Around 133,000m? of
water flow through the Amazon per second at speeds of
up to 5 metres per second. The underground river's flow
rate has been estimated at around 3,900m3 per second and
it barely inches along at less than a millimetre per hour.

The Hamza was located using data collected inside a
series of 241 abandoned deep wells that were drilled in
the Amazon region by the petrochemical company
Petrobras in the 1970s and 1980s. Elizabeth Tavares
Pimentel and Valiya Hamza of the Department of
Geophysics at Brazil's National Observatory led the work
and presented their results last week at the International
Congress of the Brazilian Geophysics Society in Rio de
Janeiro.

According to the researchers, the presence of the Hamza

river might account for the relatively low salinity of the
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waters around the mouth of the Amazon. Professor
Hamza said Pimentel's measurements represented
preliminary work on the discovery of the new river, but
Hamza said he expected to confirm the existence of the
flow with additional measurements within the next few
years.

www.guardian.co.uk/environment/2011/aug/26/underground-river-

amazon/print. Adaptado.

Segundo o texto,

a) o rio Hamza € um afluente do rio Solimdes, que se
torna subterraneo no trecho entre o Rio Amazonas e a
ilha de Maraj6.

b) o Rio Hamza tem comprimento similar ao do rio
Amazonas, porém € muito mais largo.

¢) o rio Hamza corre em paralelo com o rio Amazonas a
uma profundidade de 400 metros abaixo de seu leito.

d) o fluxo do rio Amazonas € bastante lento comparado
ao rio Hamza.

e) as dguas pluviais sdo filtradas pelo solo e alimentam
tanto o rio Hamza como o rio Amazonas.

Resolucao

Segundo o texto,

o Rio Hamza tem comprimento similar ao do rio
Amazonas, porém ¢ muito mais longo.

No texto:

(...), appears to be as long as the Amazon river but up
to hundreds of times wider.”

* up to = até

* wider = mais largo

42 D

O rio Hamza

a) foi descoberto por pesquisadores da Sociedade Brasi-
leira de Geofisica.

b) foi considerado o maior rio do mundo pelo Observa-
tério Nacional do Brasil.

c) tem este nome em homenagem a um cientista que
morreu durante as pesquisas.

d) foi localizado a partir de pogos abandonados da
Petrobras.

e) nasce nas geleiras da cordilheira dos Andes.

Resolucdo

O rio Hamza

foi localizado a partir de pocos abandonados da
Petrobras.

No texto:

“The Hamza was located using data collected inside a
series of 241 abandoned deep wells that were drilled in
the Amazon region by the petrochemical company
Petrobras in the 1970s and 1980s.”

*data = dados

* wells = pocos

* to drill = perfurar
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The flow of the Hamza river

a) has already been demonstrated by the researchers.

b) can be questioned because the water is salty and too
close to the ocean.

c) has been shown in pictures during the international
congress.

d) has been already identified in the 70's and 80's.

e) is yet to be confirmed by additional measurements.

Resolucao

O fluxo do rio Hamza ainda sera confirmado por

medicoes adicionais.

No texto:

“(...), but Hamza said he expected to confirm the

existence of the flow with additional measurements

within the next few years.”

44 ©

No trecho do segundo pardgrafo — But whereas the
Amazon ranges from I km to 100km in width, the Hamza
ranges from 200km to 400km. — a palavra whereas pode
ser substituida, sem alteragcdo de sentido, por

a) whenever. b) wherever.
¢) while. d) however.
e) which.

Resolucéao

No trecho do segundo paragrafo — But whereas the
Amazon ranges from 1 km to 100km in width, the
Hamza ranges from 200km to 400km — a palavra
whereas pode ser substituida, sem alteracao de
sentido, por while

* while, whereas = enquanto

45 ©

No trecho do ultimo pardgrafo — According to the
researchers, the presence of the Rio Hamza river might
account for the relatively low salinity of the waters
around the mouth of the Amazon. — a palavra might pode
ser substituida, sem alteragcdo de sentido, por

a) has to. b) will.
¢) could. d) ought to.

e) is going to.

Resolucao

No trecho do ultimo paragrafo — According to the
researchers, the presence of the Hamza river might
account for the relatively low salinity of the waters
around the mouth of the Amazon — a palavra might
pode ser substituida, sem alteracdo de sentido, por
could.

% =
can, could = } expressam possibilidade

may, might =
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Biologia&Quimica

O século da
Biotecnologia

O século da Biotecnologia

O século XXI trouxe consigo uma
sociedade em franco processo de
fa amadurecimento cientifico e tecno-
| l6gico.

Nesse contexto, a biotecnologia tem
_ 1 se destacado pela grande produtivi-
dade e pelas contribui¢cdes nas mais

diversas areas.

A biotecnologia pode ser entendida como qualquer
aplicacdo tecnoldgica desenvolvida a partir do uso de
organismos vivos ou de seus derivados.

Um evento em particular, ocorrido na segunda metade do
século XX, definiu os rumos da biotecnologia do século
XXI: o desenvolvimento da tecnologia do DNA
recombinante. A possibilidade de manipulagao do DNA
abriu multiplas perspectivas de aplicagdes biotecno-
l6gicas, como, por exemplo, a producdo de etanol a partir
de celulose realizada por microorganismos transgénicos.

Um exemplo de organismo geneticamente modificado
capaz de efetuar essa producdo é a bactéria Klebsiella
oxytoca. A modificacdo genética da Klebsiella envolveu
o desenvolvimento da capacidade de sintetizar a enzima
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celulase, que hidrolisa a celulose, e da capacidade de
utilizar os carboidratos resultantes dessa hidrélise em
processos fermentativos geradores de etanol.

A primeira dessas habilidades se desenvolveu gragas ao
trecho de DNA proveniente da bactéria Clostridium
thermocellum. Por outro lado, a capacidade fermentativa
derivou do DNA recebido, por engenharia genética, da
bactéria Zymomonas mobilis.

O uso em larga escala da Klebsiella transgénica permitiria
obter etanol do bagaco da cana-de-agucar, da palha do
milho ou de qualquer substrato vegetal rico em celulose.
Isso significaria ndo s6 uma maior produtividade de
alcool combustivel, mas também a expansdo da industria
quimica baseada no alcool etilico, ampliando, com isso,
a obtencdo de éter dietilico, &acido acético e,
principalmente, etileno (eteno), matéria-prima
fundamental na producdo de polimeros de adig@o.

Apesar das potencialidades, a modificacdo genética de
micro-organismos visando a produc¢do de etanol ainda
esbarra em dificuldades técnicas, que somente serdo
superadas com mais investimentos em pesquisa.
Enquanto melhores resultados ndo vém, a produgdo de
etanol ainda ficard na dependéncia dos tradicionais
processos fermentativos, como aqueles realizados por
leveduras no caldo de cana-de-agucar.

Com base em seus conhecimentos de Biologia e Quimica,
responda:

a) A bactéria Klebsiella oxytoca recebeu trechos de DNA
de Clostridium thermocellum e Zymomonas mobilis.
Como essa insercdo de material genético permite que
a bactéria Klebsiella oxytoca passe a produzir etanol a
partir de celulose? Considere, em sua resposta, os
processos de transcricdo e traducao.

2

b) O acticar presente na cana-de-agtcar é a sacarose
(C;,H,,0,). A sacarose sofre hidrélise formando os
mondmeros glicose e frutose (C4H,,04). Posterior-
mente, esses mondmeros sdo fermentados por levedu-
ras, resultando na formagao de etanol (C,H;OH) e gas
carbonico.

—  Que tipo de micro-organismo é uma levedura?

— Escreva a equagao global de obtencio do etanol a
partir da sacarose e determine a massa de sacarose
necessdria para a obtencdo de 92 kg de etanol,
considerando que o rendimento do processo é de 40%.
Dados:
M C,H,,0,, =342 g.mol~!; M C,H;OH = 46 g.mol!
¢) O texto se refere a utilizagdo do etanol como matéria-
prima para a indudstria quimica, permitindo a
formacdo de diversas substincias de larga aplica¢do
industrial. Represente a férmula estrutural dessas
substancias mencionadas no texto: etanol, etileno
(eteno), éter dietilico (etdxi etano), acido acético e
polietileno — ao lado dos respectivos nomes.
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Resolucédo

a) A bactéria Klebsiella oxytoca recebeu trechos de
DNA de duas bactérias distintas. A bactéria
Clostridium thermocellum forneceu o gene que
codifica a enzima capaz de hidrolisar a celulose até
a formacao de glicose. Nesse processo, o0 DNA
exogeno foi transcrito em uma molécula de RNA
mensageiro que foi, posteriormente, traduzida,
nos ribossomos, em moléculas de celulase. A
bactéria Zymomonas mobilis forneceu os genes
codificadores das enzimas fermentadoras. Esses
genes também foram transcritos em segmentos de
RNAs mensageiros que foram traduzidos em
proteinas catalisadoras das reacoes que transfor-
mam glicose em alcool etilico.

b,) A levedura, fungo pertencente ao género
Saccharomyces, ¢ um micro-organismo unicelular,
eucarionte, responsavel pela fermentacao etilica.

b2) A partir das equacoes, temos:

C,H,,044 + H,0— CH;0, + CHiOf
glicose frutose

2C H;0, —> 4C,H.OH +4CO,

C;,H,,0;; + H,0 — 4C,H.OH + 4CO, (global)

Calculo da massa de sacarose, considerando
redimento de 40%:

1 mol de sacarose ——— 4 mol de etanol
(rendimento =
100%)
342 ¢ —04.4.469)
(rendimento = 40 %)
X — 92 kg

x =427,5 kg de sacarose

¢) Formulas estruturais condensadas:
Etanol:
H,C — CH, — OH

etileno (eteno):
H,C = CH,

Eter dietilico (etoxi-etano):
H;C — CH, — O — CH, — CH;

Acido acético (acido etanoico):

(0]
y
H,C - C
\
OH
Polietileno:

{ cu, — cnt
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Source: Questions internationales (n® 43 mai-juin 2010)

A cidade do presente e do futuro
. Leia os textos e observe os mapas:

CULO L .
Sobre a urbanizacido e a cidade
fa | Quese desenvolvia na Revolu¢ido
Industrial:

Y

)
11

“Pode-se admitir que, dado o ritmo
— com que o industrialismo se intro-
duziu no Mundo Ocidental, o pro-
blema de construir cidades adequadas era quase insoluvel
(...) Como construir uma cidade coerente, a partir de
esforcos de mil competidores individuais, que ndo conhe-
ciam outra lei que ndo a sua doce vontade? Como integrar
as novas fungdes mecanicas num tipo novo de planta que
pudesse ser tragado e rapidamente desenvolvido — se a
propria esséncia de tal integracdo dependia do firme
controle das autoridades ptiblicas que muita vezes nao
existiam, e que, quando existiam, ndo exercitavam poder
algum (...)? Como criar uma infinidade de novas
comodidades e novos servigos para trabalhadores que ndo
podiam mesmo alugar a ndo ser os mais miseraveis tipos
de abrigo?”
Lewis MUMFORD. A cultura das cidades. Belo Horizonte: Itatiaia,
1961 . p. 203-204
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Fonte: Documentation photographique n?8061:
Lo premiere industrialisation (1750-1880)
(auteurs: Nadege Sougy, Patrick Verley)

Sobre a urbanizacao e a cidade do presente e do futuro
no século XXI:

“Nosso habitat € mais e mais urbano, e o sera ainda mais
no prazo de uma geracdo. Daqui a 25 anos, as organi-
zacdes urbanas deverdo, de fato, acolher cerca de 3 bi-
Ihdes de habitantes suplementares, o que representard
quase o dobro do nimero atual. A populacio urbanizada
se estabilizard em torno de 6 bilhdes e 700 milhdes de
almas — sobre um total de 10 bilhdes de seres humanos.
Compreende-se facilmente que o problema, que afetard
os paises do Sul, e também os do Norte, estd a altura de
suas cifras: vertiginoso. Para fazer frente a esse movi-
mento, serd necessdrio desenvolver politicas (de infraes-
trutura, de moradia, sociais, econémicas e culturais)
inventivas e enérgicas que ndo poderdao se fundar na
reciclagem das acdes realizadas no curso do século XX.”
Michel LUSSAULT. L’ Homme Spatial [O Homem Espacial]. Paris:

Editions du Seuil. 2007, p. 267, tradug¢do nossa.

Redija um texto comparando a atual onda urbanizadora
com a do periodo da Revolucdo Industrial. Considere:

* 0s contextos internacionais (histdricos e geograficos) e
as condicoes técnicas em que esses dois momentos de
urbanizacio ocorrem;

* os problemas sociais (moradia, mobilidade nos espacos
urbanos, acesso a servicos) enfrentados pelas cidades
dos séculos 18 e 19 e pelas atuais;

* as perspectivas urbanas para os préximos anos do
século 21.

Resolucao

No século XVIII, alguns paises da Europa Ocidental
(Inglaterra, Franca, Alemanha) vinham assistindo a
mudancas na conformacdo de suas cidades mais
importantes, tanto no aspecto demografico como no

espacial. Ou seja: o espaco urbano que se constituira
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na Baixa Idade Média, delimitado por muralhas, fora
ultrapassado sucessivas vezes. O elemento fundamen-
tal para essa transformacao foi a ampliacao das
atividades manufatureiras e mercantis — fator de
atraciio para inimeros camponeses sem outra pers-
pectiva para melhorar suas condicoes. Esse cres-
cimento urbano foi particularmente expressivo na
Inglaterra, por forca dos cercamentos, que
deslocaram para as cidades consideraveis
contingentes de trabalhadores até entao rurais. A
Revolucao Industrial teve inicio por volta de 1760,
caracterizando-se pela utilizacdo de maquinas a vapor
na indastria téxtil e pela introducio de
aperfeicoamentos na metalurgia do ferro. A Inglaterra
foi pioneira nesse processo nao so pelos fatores citados,
mas por muitos outros: disponibilidade de capitais,
mao-de-obra numerosa e barata, abundancia de
carvao e ferro, facil acesso as matérias-primas téxteis,
hegemonia maritima e controle sobre os mercados
mundiais. O rapido desenvolvimento da
industrializacio nas cidades inglesas e, ja no século
seguinte, em outros centros europeus, produziu
alteracoes sensiveis na paisagem urbana: surgimento
das fabricas e multiplicacdo dos alojamentos de
trabalhadores — umas e outros implementados sem a
menor preocupacio com o elemento humano,
considerado barato, abundante e descartavel. Dai as
condicoes de inseguranca, insalubridade e
promiscuidade em que viviam os trabalhadores,
submetidos a saldarios miseraveis, extenuantes
jornadas de trabalho e forte exploracao da mao-de-
obra feminina e infantil.

O atual contexto da globalizacio econémica tem na
cidade o n6 de fluxos de informacio, onde se dao os
movimentos de capital e informacoes. A cidade
adquire, mais e mais, a centralidade que a torna o polo
de atracao de pessoas que ali buscam participacao
nesse processo produtivo-informacional. Num con-
texto de populacao mundial atual da ordem de sete
bilhoes de pessoas, o crescimento urbano se torna
vertiginoso, mesmo caético, e a participacao do meio
dito técnico, cientifico e informacional se da de
maneira discricionaria, selecionando os habitantes
pela possibilidade de acesso, o que é feito através do
poder aquisitivo. Isso cria nas cidades os diversos
bairros e guetos onde os diferentes tipos humanos se
concentrario.

No século XIX, o cenario das cidades industriais
comecou a sofrer alteracoes, de inicio timidas, mas, na
medida em que as décadas se passavam, mais amplas.
O racionalismo do século XVIII, combinado com o
cientificismo do século XIX, produziu melhoramentos
urbanos importantes. Mas ocorreu também um
distanciamento fisico das camadas médias e
superiores em relacao aos setores populares, com o
surgimento de bairros caracteristicamente
burgueses — com acesso a iluminacao publica,
transporte coletivo, saneamento basico e locais de

lazer — distantes das comunidades operarias
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localizadas nas areas periféricas, geralmente
abandonadas pelas autoridades.

O crescimento cadtico observado nas cidades
europeias dos séculos XVIII e XIX é também
observado nas cidades do mundo subdesenvolvido a
partir, principalmente, da Segunda Guerra Mundial.
A atual onda urbanizadora é mais presente e intensa
no mundo subdesenvolvido da Africa, América Latina
e Asia, como Sdo Paulo, Lagos e Mumbai. O
crescimento se da de forma caoética, sendo que o desen-
volvimento da infraestrutura (sistemas relacionadas a
oferta de agua tratada, esgoto, luz, saude e
transportes) nao consegue acompanhar o surgimento
quase que espontineo de bairros onde se concentram
as enormes levas de populacao recém-migradas. Tal
processo, ao qual se da o nome de “macrocefalia
urbana”, inclui também o problema da moradia, cuja
a sua oferta nio consegue acompanhar o crescimento
populacional, fazendo surgir contingentes popula-
cionais de moradores de ruas e habitacoes irregulares
(as favelas, os loteamentos clandestinos, os corticos
que surgem nas mais diversas formas e identificacoes
nos diversos paises). O crescimento populacional e
espacial desordenado coloca também para as cidades
do mundo pobre a questao ambiental, observando-se
a destruicao de formacoes vegetais circundantes, a
ocupacao de areas de mananciais e questdo da
producao e da alocacao do lixo. O trabalho também
se torna um elemento discricionario, observando-se
da mais sofisticada profissao ao mais simples trabalho,
em que a exploracao da mao de obra atinge as raias da
escravidao. Os elevados contingentes humanos, muitas
vezes marginalizados do processo produtivo, veem
surgir também o fantasma da violéncia, que atinge a
todos, mas de forma mais cruel, os grupos mais
pobres.

As perspectivas apontam para a concentracao de mais
de 60% da populacao mundial nas cidades nos
proximos anos. Os planejadores urbanos lutarao com
o desejo de criar um desenvolvimento organizado, que
possa satisfazer as necessidades e aspiracoes de
comunidades cada vez mais integradas a informacao
global e, a0 mesmo tempo, disciplinar um crescimento
que se mostrara atropelado pela vinda de incontaveis
levas de migrantes desejosos de conseguir melhores
condicoes de vida e trabalho. Num exercicio de
futurismo, é possivel prever aglomerados urbanos
onde o caos de incontaveis seres humanos se
debatendo com problemas de moradia, transporte,
poluicdo atmosférica e hidrica convivera com locais
(bairros) de exceléncia, concentradores de informacao
e trabalho. Terao essas grandes cidades da China,
India, Brasil, Nigéria outras condicoes de encarar esse
desafio?
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Em 2010, final da primeira década
do terceiro milénio, o Brasil elege a
fa primeira mulher para presidente,
- pelo voto direto. Em seu pronuncia-
mento, a presidente eleita, Dilma
i Rousseff, apés o antincio do resul-
tado do segundo turno da eleicdo,

declara:

“Mas eu queria me dirigir a todos os brasileiros e as
brasileiras, meus amigos e minhas amigas de todo o
Brasil. E uma imensa alegria estar aqui hoje. Eu recebi
de milhoes de brasileiros e de brasileiras a missao, talvez
a missao mais importante da minha vida.

E esse fato, para além da minha pessoa, é uma
demonstracdo do avanco democrdtico do nosso pafs,
porque pela primeira vez uma mulher presidird o Brasil.
Ja registro, portanto, 0 meu primeiro compromisso apds
a eleicdo: honrar as mulheres brasileiras para que esse
fato até hoje inédito se transforme num evento natural e
que ele possa se repetir e se ampliar nas empresas, nas
instituicdes civis e nas entidades representativas de toda
a nossa sociedade. A igualdade de oportunidades entre
homens e mulheres é um principio essencial da
democracia.”

Disponivel em< http://g1.globo.com/especiais/eleicoes-

2010/moticia/201 0/1 O/leia-integra-o-pronunciamento-da-
presidente-eleita-dilma-rousseff.html> Acesso em 10 de ago. 2011.
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BRASIL — CENSO 2010 IBGE)

Populacdo: 190.755.799 de brasileiros

O Brasil possui 8.515.692,27 km?, distribuidos em
um territorio heterogéneo, muitas vezes de dificil
acesso, composto por 27 Unidades da Federacdo e
5.565 municipios.

O nivel de analfabetismo do brasileiro passou de
12% em 2000 para 9,6 % em 2010.

Nascimentos: 600.000 ¢ o nimero de criangas sem
certiddo de nascimento.

Idade: Houve um aumento constante no nimero de
idosos e uma diminuicdo significativa da populacéo
com até 25 anos. O Censo 2010 apurou ainda que
existem 23.760 brasileiros com mais de 100 anos.
Brancos correspondem a menos da metade da
populacgdo, pela primeira vez no Brasil.

Domicilios brasileiros: O Brasil tem 42.851.326 de
domicilios.

74,2% dos brasileiros moram em casa propria e
81,4% estao localizados em area urbana.

Empregos: A populacdo economicamente ativa do
Brasil € de 79.315.287 de pessoas.

A populacdo urbana também cresceu. Em 2000,
representava 81,25% dos brasileiros. E agora, soma
84,35%.

51 % | Mulheres 49% | Homens
97.342.162 pessoas 93.390.532 pessoas

Fonte IBGE, disponivel em
<http://noticias.uol.com.br/cotidian/04/29/brasileiro-ficou-mais-
velho-e-menos-branco-populacao-teve-menor-crescimento-da-
serie-historica.jhtm>. Acesso em agosto 2011.

PROPOSTA:

Usando um pseuddnimo, redija uma carta a presidente
Dilma Roussef, sugerindo-lhe qual deve ser a prioridade
de seu governo, para realmente marcar seu nome na
histéria do Brasil. Use argumentos necessdrios para

convencé-la de que sua sugestao € realmente relevante.
IMPORTANTE:
* Use um pseudonimo para assinar sua carta.

* Passe a limpo sua carta no espago a ela reservado. O
rascunho nio sera considerado. Seu trabalho sera avaliado
de acordo com os seguintes critérios: espirito critico, clareza

e coeréncia compativeis com a situacdo comunicativa.
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Comentario a proposta de Redacio

Solicitou-se que, usando um pseuddonimo, o
candidato redigisse uma carta enderecada a
presidente da Repiblica, Dilma Roussef, “sugerindo-
lhe qual deve ser a prioridade de seu governo, para
realmente marcar seu nome na histéria do Brasil”.

A Banca ofereceu ao candidato alguns resultados
do censo realizado em 2010 pelo IBGE, e esperava que
o estudante, em sua carta, convencesse a presidente da
relevancia de sua sugestao.

Entre outros dados a serem considerados,
estariam o crescimento do numero de idosos
simultineo a diminuicio do nimero de jovens; a
inédita porcentagem de negros — hoje superior a
populacao de brancos; o ainda alto indice de
analfabetismo; o expressivo niimero de criancas sem
certidao de nascimento...

A tarefa do vestibulando consistiria em selecionar,
entre os problemas listados, aquele que representasse,
a seus olhos, o mais desafiador — fosse por sua
importancia, fosse pela dificuldade de ser resolvido.

Caso escolhesse, por exemplo, a erradicacio do
analfabetismo como prioridade, o candidato deveria
destacar os efeitos nefastos do fato de nao saber ler —
tanto para criancas, desde cedo tolhidas pelas
limitacdes drasticas dessa condicdo, quanto para
adultos, fadados a exclusao e a situacao de reféns do
assistencialismo, quanto ainda para o Pais, cujo
desenvolvimento depende em grande medida da
educacdo. Seria apropriado, pois, sugerir
investimentos macicos tanto no ensino fundamental
quanto na educacdo de jovens e adultos, o que
contribuiria para a elevacao do Pais no ranking do
IDH e o colocaria entre os paises, de fato,
desenvolvidos.

Para tornar sua carta ainda mais persuasiva, o
candidato poderia valer-se, por exemplo, do proprio
discurso de posse da presidente, que prometeu, na
ocasiao, “honrar as mulheres brasileiras” e lutar pela
igualdade entre homens e mulheres, ‘“principio
essencial da democracia”. Caberia, nesse caso,
recorrer ao contingente de mulheres na populacao,
superior a 50%, para pedir a presidente que se
empenhasse em promover igualdade de oportunidades
a homens e mulheres, a fim de eliminar as
disparidades ainda notérias no Pais.

E provavel que o candidato néo tenha encontrado
nenhuma dificuldade em atender a solicitacao da
Banca. Bastaria que se ativesse a uma prioridade, e
que convencesse sua interlocutora da pertinéncia de
sua reivindicacao.
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Fisica&Matematica

A populagdao mundial hoje gira em
torno de 7 bilhdes de pessoas e até
fa meados do século XXI devera atingir
- 10" bilhdes. De acordo com os
cendrios escolhidos para a procura
i energética, o consumo da energia
primdria mundial poder4 atingir duas

a trés vezes o consumo atual.
Em 1990, o consumo de energia primdria por habitante e

por ano era de 5,1 TEP nos paises industrializados e ape-
nas 10% nos paises em vias de desenvolvimento.

1 TEP (Tonelada Equivalente de Petrdleo) € a unidade de

medicdo de consumo de energia e equivale a 10 x 10 cal.
1 BEP (Barril Equivalente de Petréleo), variacdo da TEP,
equivalente a 1,45 x 10° cal.

Ou ainda que:

1TEP = 7,143 BEP

Por Habitante
(TEP/ano)
Grupo de Paises 2050
1990
Normal |Baixa

Comunidade Europeia 52 52 2,6
Paises do Leste 44| 44 |22
Paises em vias de desenvolvimento | 0,5 15 10
Mundo (total) 1,5 20 12

Uma fonte de energia capaz de corresponder de forma
substancial a esta procura € a energia nuclear, através da
FISSAO e da FUSAO nuclear. Vejamos:

Esse fendmeno da repuls@o elétrica constitui um dos
Principios da Eletrostatica, cujo médulo da for¢a pode ser

determinado pela Lei de Coulomb (F =k . % ).

O quanto esta forca atua estd relacionado a carga, ao meio
e a distancia entre os centros dos nucleos das particulas
que estdo interagindo. Caso os nicleos conseguissem se
aproximar o suficiente, prevalecendo a interagdo forte,
ocorreria o fendmeno da fusao nuclear. O controle dessa
fusao nuclear continua sendo objeto de pesquisa.

Essa fusdo é o processo no qual dois nicleos de dtomos
leves (por exemplo, o hidrogénio — cujo ntcleo ¢
constituido por 1 préton com carga elétrica elementar é
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1,6 . 10719 C) se combinam, ou se fundem constituindo
um elemento mais pesado.

Os nucleos, entdo, carregados positivamente, devem se
aproximar suficientemente um do outro, ou seja, vencer a
forca de repulsio eletrostética entre eles.

Para que as reacdes de fusdo possam ser produzidas a uma
taxa conveniente, sdo necessdrias temperaturas altissimas,
da ordem de 100 milhdes de graus Celsius e a pressao faz
com que os dtomos de hidrogénio sejam comprimidos.

Os centros de seus niicleos devem estar a 1 x 10~15 metros
um do outro para que ocorra a fusdo. Nesse estagio, eles
se transformam em plasma. Uma caracteristica especial
desse estado € que, nele, a matéria reage a influéncias
elétricas e magnéticas.

Esse ¢ o ITER (International Thermonuclear
Experimental Reactor), reator considerado como
prototipo dos reatores comerciais. Ficard pronto neste
século. Tem 30m de altura e de raio

Por modestas que sejam as esperangas de chegar a fusao,
estima-se que ainda demorara 30 anos para termos um
reator comercial e, por mais caras que sejam as pesquisas,
as vantagens da fusdo sdo sedutoras.

Segundo todos os célculos, as futuras usinas de fusdo
nuclear poderdo extrair de 1 metro ctbico de 4gua uma
quantidade de energia igual a de 2 mil barris de petrdleo.

a) Segundo as expectativas, apds a instalacdo de um
reator comercial com capacidade didria de 100 metros
cubicos de dgua para a fusdo nuclear, qual seria a sua
producdo, didria, correspondente a Barris Equivalentes
de Petroleo? (admita que 1 barril [159L] de petrdleo
de composicdo média contenha 1,5 x10° kcal)

b) Determine o valor da for¢a elétrica repulsiva entre dois
nicleos de hidrogénio quando colocados no vécuo e
separados a distancia necessdria para a ocorréncia da
fusdo nuclear.

(Adote: constante eletrostatica do vacuo =

9.10° N.m?%C?)
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Resolucao

a) Do enunciado: Extrai-se de 1m? de 4gua a energia
equivalente a 2 . 103 barris de petréleo.
Como o volume de dgua disponivel é 100m3, a
energia disponivel equivale a 2 . 10° barris de pe-
tréleo.
Também do enunciado:

1BEP = 1,45 . 10%al = 1,45 . 10° kcal

Assim, o nimero N de BEPs é dado por:

_2.105.1,5.10%kcal

= N =2,1.10° BEP
N 145 . 100keal ’
b) F=k |Ql—|2|Q_2|_ (Lei de Coulomb)
d
1,6.10.1,6 .10°1°
F=9.10° ™)

(1.10715)2

F =230 4N

Respostas: a) 2,1 . 10° BEP
b) 230 4N
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