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INSTRUCOES PARA A REALIZAGCAO DA PROVA
Vocé recebeu este CADERNO DE QUESTOES e um CARTAO DE RESPOSTAS.
Este caderno de questdes possui, além das capas externas, 24 (vinte e quatro) paginas,
das quais 23 (vinte e trés) contém 40 (quarenta) questdes objetivas, cada uma com valor
igual a 0,25 (zero virgula vinte e cinco). Observe que as respostas deverao ser lancadas

no cartdo de respostas. Respostas lancadas no caderno de questdes nao serao
consideradas para efeito de corregéo.

Para realizar esta prova, vocé podera usar lapis (ou lapiseira), caneta azul ou preta,
borracha, apontador, par de esquadros, compasso, régua milimetrada e transferidor.

A interpretacdo das questbes faz parte da prova, portanto sdo vedadas perguntas a
Comissao de Aplicacao e Fiscalizagao (CAF).

Cada questao objetiva admite uma unica resposta, que deve ser assinalada no cartao de
respostas a caneta, no local correspondente ao nhumero da questao. O assinalamento
de duas respostas para a mesma questao implicara na anulagao da questao.

Siga atentamente as instrucdes do cartdo de respostas para o preenchimento do mesmo.
Cuidado para nédo errar ao preencher o cartao.

O tempo total para a execucgao da prova é limitado a 4 (quatro) horas.
Nao havera tempo suplementar para o preenchimento do cartao de respostas.

Nao é permitido deixar o local de exame antes de transcorrido o prazo de 1 (uma) hora
de execucao de prova.

Os 03 (trés) ultimos candidatos a terminar a prova deverdo permanecer em sala para
acompanhar a conclusao dos trabalhos da CAF.

Leia os enunciados com atencao. Resolva as questdes na ordem que mais lhe convier.
Nao é permitido destacar quaisquer das folhas que compdéem este caderno.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu
lugar.
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12 QUESTAO | Valor: 0,25

Assinale a alternativa verdadeira:

(A) \/2016—\/2015 <\/2017 _\/2016<(2m)—1

(B) 20172016 <2016 —2015 < (242016
(C) 2017 2016 <(242016) " <2016 2015
(D) 2016 2015 <(242016) " <2017 2016
(B) (242016) " <2017 2016 <2016 ~2015

22 QUESTAO | Valor: 0,25

O sistema de inequacgdes abaixo admite k solugcdes inteiras. Pode-se afirmar que:

(A) 0< k <2
(B) 2< k< 4
(C) 4< k<6
(D) 6< k < 8
(E) k=8




32 QUESTAO | Valor: 0,25

Sejam Z1 e Z; numeros complexos tais que Z, é imaginério puro e |Z —Z,1=|Z,1. Para

quaisquer valores de Z; e Z; que atendam a essas condigdes tem-se que:

(A) Im(Z,) >0
(B) Im(Z,)<0
(©) 1Z,1<21Z,1
(D) Re(Z)=0
(E) Re@)=Im&)

42 QUESTAO | Valor: 0,25

No desenvolvimento de

1 10
(x. sen2f + ;cosZﬁ)

o valor do termo independente de x é igual a 63/256 . Considerando que £ é um ndmero

real, com 0< < 7/8 e x+0,ovalorde Sé:

(A) /9
(B) w12
(C) w16
(D) w18
(E) m/24




52 QUESTAO | Valor: 0,25

sen‘a+cost
senar+cos® o’

1
Calcule o valor de sabendo-se que sen& cosx =§ .

22
21

23
(B) by

(A)

25
(©) 53

13
12

26
(E) 5%

(D)

62 QUESTAO | Valor: 0,25

1 a -2

Seja A=|a=2 1 1| com ae%R. Sabe-se que det(A>’—2A+1)=16. A soma dos
2 -3 1

valores de a que satisfazem essa condigao é:

(A) 0
B) 1
< 2
(D) 3
(E) 4

Obs: det(X) denota o determinante da matriz X




7¢ QUESTAO | Valor: 0,25

Seja a equacgao

y10g3\/§ = y10g33y -6, y>0

O produto das raizes reais desta equacdo € igual a:

1
(A) <

1
B)

3
©) T

(D) 2
(E) 3

82 QUESTAO | Valor: 0,25

Seja f(x) = \/lx—1|+|x—2|+|x—3|+---+|x—2017|.0va|orm|'nimode flx)

esta no intervalo:

(A) (—,1008]
(B) (1008,1009]
(C) (1009,1010]
(D) (1010,1011]
(E) (1011, 4)




92 QUESTAO

| Valor: 0,25

(A)
(B)
(€
(D)
(E)

210
235
250
320
325

Sejam x, y e z numeros complexos que satisfazem ao sistema de equacdes abaixo:

x+y+z=7
x4+ y 4+ =25
I 1 1 1
—t—t—=—
x y z 4

O valor dasoma x*+y’ +2° é:

102 QUESTAO

| Valor: 0,25

(A)
(B)
(®)
(D)
(E)

distintas.

24
36
48
96

Um hexagono é dividido em 6 tridngulos equilateros. De quantas formas podemos colocar
os numeros de 1 a 6 em cada triangulo, sem repeticdo, de maneira que a soma dos
nimeros em trés triangulos adjacentes seja sempre multiplo de 3? Solucdes obtidas por

rotacao ou reflexdao sao diferentes, portanto as figuras abaixo mostram duas solucdes




112 QUESTAO | Valor: 0,25

Sejam uma progressao aritmética (a1, a2, a3, as, ...) € uma progressao geométrica (b1, by,
bs, ba, ...) de termos inteiros, de razdo r e razado g, respectivamente, onde r e g sao inteiros

positivos, com g> 2 e bi1> 0. Sabe-se, também, que ai1+b,=3, as+b3=26. O valor de b, é:

(A)
(B)
©
(D)
(E)

u A W N R

122 QUESTAO | Valor: 0,25

Sejam os pontos A(0,0), B(-1,1), C(1,2), D(4,1) e E(3,% ). A reta r passa por A e corta o lado

CD, dividindo o pentdagono ABCDE em dois poligonos de mesma darea. Determine a soma

das coordenadas do ponto de interse¢ao da reta r com a reta que liga Ce D.

N 2
O
o O
® 1z
o 20
© =
5 23
D12
g 27
® =




132 QUESTAO | Valor: 0,25

Dado um quadrado ABCD, de lado a, marcam-se os pontos E sobre o lado AB, F sobre o

lado BC, G sobre o lado CD e H sobre o lado AD, de modo que os segmentos formados AE,

3a
BF, CG e DH tenham comprimento igual a 7 A 3drea do novo quadrilatero formado pelas

intersecdes dos segmentos AF, BG, CH, e DE mede:

[\S)

OV
(B) iﬁg
© ?6
(D) %
® ¥
142 QUESTAO | Valor: 0,25

Um tronco de piramide regular possui 12 vértices. A soma dos perimetros das bases é 36

cm, a soma das areas das bases é 30«/§cm2 e sua altura mede 3 cm. Calcule o volume

do tronco de piramide.

(A) S0cm’

(B) 42? cm’

3

(©) 437 cm’

(D) 432 cm’

(E)42y/3 em?’




152 QUESTAO | Valor: 0,25

O polindmio P(x) = x3 — bx? + 80x — ¢ possui trés raizes inteiras positivas distintas.
Sabe-se que duas das raizes do polindbmio sao divisoras de 80 e que o produto dos

divisores positivos de ¢ menores do que ¢ é c?. Qual é o valor de b?

(A) 11
(B) 13
) 17
(D) 23
(E) 29
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162 QUESTAO | Valor: 0,25

Um meteorologista mediu por duas vezes em um mesmo dia a umidade relativa do ar e a temperatura do
ar quando estava em um pequeno barco a remo no meio de um grande lago. Os dados encontram-se
apresentados na tabela a seguir:

Medida | Periodo do dia | Umidade relativa | Temperatura do ar
1 Manha 40% 300 K
2 Tarde 70% 300 K

Diante do exposto, a razao entre as taxas de evaporagao de agua do lago calculadas na primeira e na
segunda medida de umidade relativa do ar é:

172 QUESTAO | Valor: 0,25

Um gas ideal e monoatdmico contido em uma garrafa fechada com 0,1 m? esté inicialmente a 300 K e a
100 kPa. Em seguida, esse gas € aquecido, atingindo 600 K. Nessas condi¢des, o calor fornecido ao gas,

em kdJ, foi:

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

0

5
30
E) 45




182 QUESTAO | Valor: 0,25

Uma particula 4, de carga positiva + @, esta presa a um veiculo em movimento, cujas coordenadas de sua
posicao X4 e Y4, em metros, estdo descritas abaixo em fungéo do tempo ¢ em segundos.

X () =3V2t +2V2

() =t*+t—11

A forga elétrica provocada pela interagao entre a particula A e uma particula B, de mesma carga, fixada no

ponto de coordenadas (Xy4,Y,) = (0,1), sera ortogonal a trajetéria do veiculo quando o instante t > 0 for

igual a:
(A) 1
(B) 1/2
(C) 3/4
(D) 5/8
(E) 1/8
192 QUESTAO Valor: 0,25
| 1m | Tm ]
‘ 18 km/h
‘
7/

Um patinador em velocidade constante de 18 km/h vai ao encontro de uma escadaria, batendo palma. O
som produzido pela palma é refletido horizontalmente em cada degrau de 1m de largura, fazendo com que
o patinador perceba um som composto por varios tons. A menor componente de frequéncia da onda
sonora refletida percebida com um maximo de intensidade pelo patinador, em Hz, é:

Dado:

e velocidade de propagacao do som: 340 m/s.

10




202 QUESTAO Valor: 0,25

corda elastica

corpo @ﬂ

prédio

Z

Um corpo preso a uma corda elastica € abandonado em queda livre do topo de um edificio, conforme
apresentado na figura acima. Ao atingir o solo, penetra numa distancia x abaixo do nivel do solo até atingir

o repouso. Diante do exposto, a forga de resisténcia média que o solo exerce sobre o0 corpo é:

Dados:

e aceleracao gravitacional: g;

e constante elastica da corda: &;

e massa do corpo: M;

e altura do edificio em relagéo ao solo: #;
e comprimento da corda: L;

e distancia que o corpo penetra no solo até atingir o repouso: x.

Observacao:

e acorda elastica relaxada apresenta comprimento menor que a altura do edificio.

MgH + k(HL + Lx — Hx) H%+ x%+ 12
(A) Mg + = k P
MgH + k(HL - Lx — Hx) H%+ x%+ 12
(B) Mg + " k .
MgH — k(HL + Lx + Hx) H%+ x%+ 12
(C) Mg + o +k "
__ MgH - k(HL - Lx — Hx) H%+ x%+ 12
(D) Mg = +k P
MgH — k(HL + Lx — HX) H%+ x%+ 12
(E) Mg + —k

X

2x

11




212 QUESTAO Valor: 0,25

20m
N
2 <

20m

A figura acima apresenta uma estrutura em equilibrio, formada por uma barra horizontal C£ e duas barras
verticais rotuladas AC e BD. Todas as barras possuem material uniforme e homogéneo e as barras AC e
BD tém peso desprezivel, enquanto a barra CE tem densidade linear de massa w. Na extremidade da
barra CE, ha uma carga concentrada vertical, de cima para baixo, de 1,8 kN. Para que a for¢a de tragéo na
barra BD seja 8,1 kN, a densidade linear de massa x da barra CE, em kg/m, e a forca em médulo na barra

AC, em kN, devem ser iguais a:

Dado:

e aceleragdo da gravidade: g= 10 m/s2.

(A) 40 e 3,6
(B) 40 e 4,5
(C)60 e 3,6
(D) 400 e 4,5
(E) 600 e 3,5

12




222 QUESTAO Valor: 0,25

Roldana

| 2

Pistoes

A figura acima apresenta um bloco preso a um cabo inextensivel e apoiado em um plano inclinado. O cabo
passa por uma roldana de dimensdes despreziveis, tendo sua outra extremidade presa a estrutura de um
sistema de vasos comunicantes. Os vasos estdo preenchidos com um liquido e fechados por dois pistdes
de massas despreziveis e equilibrados a mesma altura. O sistema € montado de forma que a forga de
tracdo no cabo seja paralela ao plano inclinado e que néo haja esforgo de flexdo na haste que prende a

roldana. A expressao da forca F que mantém o sistema em equilibrio, em funcao dos dados a seguir, é:

Dados:

e Aceleragéo da gravidade: g;
e Massa do corpo: m;
e Inclinagdo do plano de apoio: €;

o Areas dos pistdes: Are Az.

(A) rmgsen?(0)
(B) xmgcos?(6)
(C) 2 i—:mgsenz Q)
(D) 23—: mgcos?(6)

(E) %mgsen(ze)

13




232 QUESTAO | Valor: 0,25

Deseja-se minimizar a taxa de transferéncia de calor em uma parede feita de um determinado material, de
espessura conhecida, submetendo-a a um diferencial de temperatura. Isso é feito adicionando-se uma
camada isolante refrataria de 15% da espessura da parede, de forma que cuidadosas medidas
experimentais indicam que a taxa de transferéncia de calor passa a ser 40% em relagdo a situagcao
original. Supondo que o diferencial de temperatura entre as extremidades livres da parede original e da
parede composta seja o0 mesmo, pode-se afirmar que a condutividade térmica do material refratario €

numericamente igual a

A) 10 % da condutividade térmica do material da parede.
B) 15 % da condutividade térmica do material da parede.

(A)

(B)

(C) 4,5 % da condutividade térmica do material da parede.
(D) 22,22 % da condutividade térmica do material da parede.
(E)

E) 33,33 % da condutividade térmica do material da parede.

242 QUESTAO | Valor: 0,25

Uma corda mista sobre o eixo horizontal tem uma densidade linear para a coordenada x < 0 e outra para
x = 0. Uma onda harménica, dada por Asen(wt — k,x), onde t é o instante de tempo, propaga-se na
regido onde x < 0 e é parcialmente refletida e parcialmente transmitida em x = 0. Se a onda refletida e a

transmitida sdo dadas por Bsen(wt + k1x) e Csen(wt — k,x), respectivamente, onde w, k; e k, séo

constantes, entao a razao entre as amplitudes da onda refletida e da incidente, dada por |B/A|, é igual a:

Observacéo:

e considere 3™

—— = a,para |x| proximo a zero.

ki—k;
Ky +2l,

ki—k;
2k, +k;

() [==

k4

ki—k;
(D) [fte

ki—-k
(E) k1+k2
1TK2

14




252 QUESTAO Valor: 0,25

A figura acima apresenta uma placa fotovoltaica em forma de hexagono sustentada por uma estrutura em
forma de cubo, que pode girar em torno do eixo de rotagdo assinalado. Esta placa tem a capacidade
maxima de 100 W de poténcia e sua tensao de saida é constante em 10 V. A poténcia maxima é atingida
quando a radiacdo solar incide na placa perpendicularmente. Sabe-se que a radiagcdo incide

perpendicularmente a aresta AB e ao eixo de rotacdo (6 = 0 na figura). A maior inclinagdo 6 que a

estrutura cubica pode sofrer, diminuindo a poténcia fornecida pela placa, e ainda assim permitindo que a
mesma alimente um resistor de 2,5 Q, é:

(A) asen(04) — asen(¥3/,)
(B) acos(0,4) — acos(\/g/z)
(C) acos(0,4) — acos(\/g/B)
(D) acos(0,4) — asen(\/g/3)

(E) asen(0,4) — acos(\/§/3)

15




262 QUESTAO Valor: 0,25

A B
MY
.
Q A B
MY
) >
A B
MY
condutor
ideal /-~ [ b
i e
[ ]
Modulo T |
A B : . .
MY c

A figura acima apresenta um arranjo de resistores composto por N médulos formados por resistores iguais
a R. Esses mddulos possuem os nos A, B e C, sendo que todos o0s n6s A sao conectados entre si por meio

de condutores ideais, conforme apresentado na figura, 0 mesmo acontecendo com os nés B entre si. No
. . : : o ~ - 2 A
primeiro modulo, existem duas baterias com ddp iguais a U. A relagdo numérica u /R para que a poténcia

total dissipada pelo arranjo seja igual a N watts é:

=

C:

— —
O @)
N N—
Njw w]h —_ WIN W[Rr

o

16




272 QUESTAO | Valor: 0,25

+QJ m; \4 ‘ e
GG GQ

Uma particula de carga positiva +Q penetra numa regido de comprimento d; sujeita a um campo
magnético de baixa intensidade e ortogonal ao plano da figura acima. Em seguida, penetra numa regiao de
comprimento d,, onde ndo existe campo magnético. Ao longo das regides de comprimento d; € d,, a
particula percorre a trajetéria indicada pela linha tracejada da figura acima. Dadas as informagdes a seguir,
a distancia a, indicada na figura entre a origem e o ponto de passagem da particula pelo eixo Y, &

aproximadamente:

Dados:

e velocidade inicial da particula: ortogonal ao eixo Y e de médulo v;
e modulo do campo magnético da regiao: B;

e distancia entre o fim da regido do campo magnético e o eixo Y: d,;
e massa da particula: m;

e d,>»d;

e deslocamento vertical da particula dentro da regido magnetizada << d;.

d,d,QB
mv
d,mv
QBd,
2d,d,QB
mv
d,mv
2QBd;,
d,d,QB
2mv

17




282 QUESTAO | Valor: 0,25

Uma mancha de éleo em forma circular, de raio inicial r,, flutua em um lago profundo com agua cujo indice
de refragéo é n. Considere que a luz que atinge a mancha e a superficie da agua seja difusa e que o raio
da mancha cresga com a aceleragao constante a. Partindo do repouso em t = 0, o volume de agua abaixo

da mancha que nao recebe luz, ap6s um intervalo de tempo t, é:

ry

T .
—|-at® + 1
3tan(sen‘1(%)) L2 0]

(A)

Vi

T .
—|-at® + 1
Ztan(sen‘l(%)) L2 0]

s [1 2 i
——|-at® + 71
3tan(sen—1(%)) [2 0)

Try
3tan(sen—1(n))

(D)

1 .
sat® +r,
| 2 ]
7TT02
3tan(sen—1(n))

o .
Eat2 + 19

(E)

292 QUESTAO | Valor: 0,25

Um projétil é langado obliquamente de um canhao, atingindo um alcance igual a 1000 m no plano
horizontal que contém a boca do canhdo. Nesse canhao, o projétil parte do repouso executando um
movimento uniformemente variado dentro do tubo até sair pela boca do canhdo. Ademais, a medida que o
projétil se desloca no interior do tubo, ele executa um movimento uniformemente variado de rotagéo,
coaxial ao tubo. Tendo sido o projétil rotacionado de 1 rad durante seu deslocamento dentro do canhdo,
sua aceleragéo angular, em rad/s?, ao deixar o canhao é:

Dados:

e angulo do tubo do canhao em relagao a horizontal: 45¢;
e comprimento do tubo: 2 m;

e aceleragdo da gravidade: g = 10 m/s2.

Consideracao:

e despreze a resisténcia do ar.

18




302 QUESTAO Valor: 0,25

YYYYYYYYYYYYYYYYY
N
ﬁ/

Considere um feixe homogéneo de pequenos projéteis deslocando-se na mesma direcdo e na mesma

velocidade constante até atingir a superficie de uma esfera que esta sempre em repouso.

A esfera pode ter um ou dois tipos de superficies: uma superficie totalmente refletora (colisao
perfeitamente elastica entre a esfera e o projétil) e/ou uma superficie totalmente absorvedora (colisdo
perfeitamente inelastica entre a esfera e o projétil).

Em uma das superficies (refletora ou absorvedora), o angulo a da figura pertence ao intervalo [0,5],

enquanto na outra superficie (absorvedora ou refletora) a pertence ao intervalo (S, 7T/z].
Para que a forga aplicada pelos projéteis sobre a esfera seja maxima, o(s) tipo(s) de superficie(s) é(sao):

(A) refletora em [0, /5] e absorvedora em (" /3, T /,].
(B) refletora em [0, /4] e absorvedora em ("/,, */5].
(C) absorvedora em [0, /] e refletora em (" /¢, 7 /5].
(D) absorvedora em [0, */,] e refletora em (" /,, */5].

(E) absorvedora em [0, */5].

19
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312 QUESTAO | Valor: 0,25

Para o grafite, p = 2250 kg/m3, H = 0 e S° = 5,7 x 10 kJ/(mol.K). Para o diamante, p = 3500 kg/m?,
HO# 0 e S° = 2,4 x 10 kJ/(mol.K). Na converséo do grafite em diamante, AG° = 2900 kJ/mol. Com base

nestas informacgoes, é correto afirmar que:

(A) grafite e diamante sdo exemplos de carbono puro, mas ndo sao formas alotropicas de um mesmo

elemento.

(B) em altas pressdes, o diamante € menos estavel que o grafite.

(C) o diamante pode se transformar, de forma espontanea, em grafite.
(D) a conversao do grafite em diamante é exotérmica.

(

E) altas pressdes favorecem a formagao de grafite.

322 QUESTAO | Valor: 0,25

No esbogo da Tabela Periédica abaixo estdo discriminados os numeros de néutrons dos is6topos mais

estaveis de alguns elementos.

0 2 13 14 15 16 17 | He

12 | 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |14 |14 |16 |16 | 18 Ar

20 |20 |24 |26 |28 |28 |30 |30 |32 |30 |34 (34 |38 |42 |42 | 46 | 44 Kr

48 |50 |50 |50 |52 |56 |55 |58 |58 |60 |60 |66 |66 |70 |70 | 78 | 74 | Xe
Rd

Considere agora um composto iénico binario, em que:

(i) o cation, de carga +2, possui 12 prétons;
(i) o anion, de carga —3, possui 10 elétrons.

A massa de 1 mol deste composto é aproximadamente igual a:

20



332 QUESTAO | Valor: 0,25

As moléculas POF, ¥F, € QF apresentam, respectivamente, formas geométricas que se aproximam

das figuras (1), (2) e (3), mostradas a seguir, no modelo de bola e palito:

F F

B
(1) (2) (3)
Sabendo-se que “®*, “¥” e “0)” representam elementos da tabela periédica, assinale a alternativa

correta que indica, na sequéncia, as possiveis identidades destes elementos:

Parte da Tabela Periddica
BA
18
34 4A 5A 6A TA | 2
(A) Br, Te, Sb 13 14 15 16 17 | He
s e 780910
(B) As, Sn, Sb B|C|N|O|F|Ne
131415 16|17 |18
(C) Se Sb Cl Al Si P S Cl | Ar
’ ’ a1 |32 |33 ]34 |35 [ 3
Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
(D) Xe, S, P 49 [ 50 [ 51 | 52 [ 53 | 54
. In Sn | Sb | Te 1 Xe
(E) Bi, Pb, As 81 | 82 | 83 | 84 | 8 | 86
TI | Pb | Bi | Po | At [ Rn

342 QUESTAO | Valor: 0,25

A figura a seguir representa as curvas de solubilidade de duas substancias A e B.

Solubilidade (g/100g de HzO)

A

I

B0 Temperatura (°C)
Com base nela, pode-se afirmar que:

(A) No ponto 1, as solugbes apresentam a mesma temperatura mas as solubilidades de A e B séo
diferentes.

(B) A solugcao da substancia A esta supersaturada no ponto 2.

(C) As solugdes sao instaveis no ponto 3.

(D) As curvas de solubilidade ndo indicam mudancgas na estrutura dos solutos.

(E) A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em agua.
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352 QUESTAO | Valor: 0,25

Um is6topo de cromo, de massa atdbmica 54, constitui 53% da massa de um o&xido formado
exclusivamente pelo is6topo e por oxigénio. A partir dessa informagao, pode-se estimar que a férmula
minima do 6xido e o calor especifico do cromo-54 sao:

(A) CrOs e 0,12 cal/(g.°C)
(B) CrOs e 0,18 cal/(g.°C)
(C) Cr206 e 0,12 cal/(g.°C)
(D) Cr203 e 0,16 cal/(g.°C)
(E) CrsO e 0,18 cal/(g.°C)
362 QUESTAO | Valor: 0,25

Uma empresa de galvanoplastia produz pegas especiais recobertas com zinco. Sabendo que cada peca
recebe 7 g de Zn, que é utilizada uma corrente elétrica de 0,7 A e que a massa molar do zinco é igual a
65 g/mol, qual o tempo necessario para o recobrimento dessa pega especial?

(Constante de Faraday: 1 F = 96500 C.mol™")

(A) 4 h e 45 min.
(B) 6 h e 30 min.
(C) 8 he 15 min.
(D) 10 h e 30 min.
(E)

E) 12 h e 45 min.

372 QUESTAO | Valor: 0,25

O benzeno sofre acilagdo de Friedel-Crafts, com AIClz a 80°C, produzindo a fenil metil cetona com
rendimento acima de 80%. Para que esta reagdo ocorra, € necessaria a presenga de um outro reagente.
Dois exemplos possiveis deste outro reagente sao:

A) cloreto de etanoila e etanoato de etanoila.
B) propanona e &cido etanoico.

(A)

(B)

(C) brometo de etanoila e metanal.

(D) brometo de propanoila e etanoato de etila.
(E)

E) etanol e etanal.
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382 QUESTAO | Valor: 0,25

“A Olimpiada deve ser disputada sem o fantasma da fraude quimica, dentro do principio de que, tanto
quanto é importante competir, vencer € prova de competéncia”. (Jornal “O Globo”, 28/05/2016)

Considere que um atleta tenha consumido 64 mg de um anabolizante e que, apds 4 dias, o exame
antidoping tenha detectado apenas 0,25 mg deste composto. Assumindo que a degradagdo do
anabolizante no organismo segue uma cinética de 12 ordem, assinale a alternativa que apresenta o

tempo de meia-vida da substancia no organismo do atleta.

(A) 4 horas
(B) 6 horas
(C) 8 horas
(D) 12 horas
(E) 48 horas

392 QUESTAO | Valor: 0,25

Assinale a alternativa correta.

(A) O 1,2-diclorociclopentano pode ser encontrado em duas configuragdes esterecisomeéricas.

(B) O metilcicloexano pode ser encontrado em duas configuragdes esterecisoméricas, que diferem entre
si na posicao do grupo metila (equatorial ou axial).

(C) Existem dois enantidmeros do 1,3-dibromopropadieno.

(D) Existem trés diastereoisdmeros do 1,4-diclorocicloexano.

(E) Existem dois enantidmeros do 1,2-dicloroeteno.

402 QUESTAO | Valor: 0,25

Considere a reagao, em equilibrio, de producao do alvejante gasoso dioxido de cloro, que ocorre em um
sistema reacional:

Cla(g) + 2 NaClOa(s) = 2 ClOz(g) + 2 NaCl(s)

Nessa situagao, assinale a alternativa correta.

(A) A adicao de mais clorito de sédio ao sistema desloca o equilibrio da reagao, de forma a produzir mais
alvejante gasoso.

(B) A razao entre as constantes de equilibrio Kr/Kc € igual a 0,0820568-T, em que T é a temperatura do
sistema reacional, medida em kelvin.

(C) A retirada parcial de cloreto de sédio do sistema desloca o equilibrio da reagéo, de forma a produzir
menos alvejante gasoso.

(D) A constante de equilibrio Kp € igual a constante de equilibrio K.

(E) Para duas diferentes temperaturas do sistema reacional, desde que elevadas e compativeis com a
manutenc@o do equilibrio, o valor numérico da constante de equilibrio Kp € 0 mesmo, mantendo

inalterada a produgéo de alvejante gasoso.
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